I'maBa 5
Y 3o0pauka pacmomesia

1. PACOOJEJA OCHOBHOI CKYHA. Y30PAUKA PACIIOAEJIA

Pacnonena ocHoBHOT ckyma je pacmomnesia BepoBarHOha ciaydajHe TPOMEHJILU-
Be X y OCHOBHOM CKYILY. ApurmeTnura cpenuHa 4 OB€ MPOMEHJLUBE U H-€HA
cTaHJapmHa IeBUjallja 0 Cy MapaMeTpy OCHOBHOT CKYIIa U OHU CY YBEK HhEHE
KOHCTAaHTE.

IIpumep 1. OcuoBuu ckyn unaM 5 cTyAeHaTa Gpakyiarera MeHaMEeHT y CHOPTY KOjU CIyIajy
npeanver CTaTUCTUKA y CIOPTY Ha APYroj TOMUHUA OCHOBHUX CTyIuja. KoHAUYaH HUXOB yCIeX

U3pakeH Y NOCHUMA, OCBOjeHI/HVI Ha IIpeaIuCIUTHUM obaBe3aMa U CaMOM VCHIUTY, je JaT CJIe,Z[ehI/HVI

HM30M:

70, 78, 80, 80, 95

Hexra je X cayuajua TpOMeHLUBA KOjOM ce ONMCYje OBaj yclex yodeHe T'pyIle CTyIeHaTa.
PopmupajMo oarosapajyumy Tadely pacmoeie pPEeKBEHIUja U PETATUBHUX (PEKBEHIUja:

T f penaTruBHa ¢ppexsennuja = p(x)
70 1 0,20
78 1 0,20
80 2 0,40
95 1 0,20

Huje temko Bumetn na je y mamewm cayuajy N =5, = 80,60 u ¢ = 8,09.01

[TocmaTpajMo paszauunTe y30pke u3 X MCTe Oy:KAHE N U U3PadyHaBajMo
APUTMETUYKE CPEIVHE OBUX y30paka. Y OIIITEM CJIydYajy, OUUIJIeNHO, T00u-
jere Bpemmocty mehe Outu jemmake. AKO cama TOI OCHOBHUM CKYIOM CMa-
TpamMo cBe Moryhe y30pke Oy:KUHEe 70 U3 3a0aTOr CKyma X, oHga ca X o3-
HAYMMO CJIy4YajHY TPOMEHJ/HMBY KOja OMUCYje BPEIHOCTU APUTMETUYUKUX CPe-
AUHA OBUX y30pPaKa; OBY IPOMEHJBUBY 30BEMO Y30Patka aPUMMEMUYKa cpeo-
una. OBa TPOMEHJHLUBA, MM KAKO KAKEMO jOII CMGMUCTUKG, X nuva CBOjy
pacnognery (QpeKBeHIMja M PeJaTUBHUX (PPEKBEHNMWja KOje ce Tala Ha3UBAajy
y3opavka pacnodeaa fpexsenyuja m ysopawka pacnodeaa seposamroha. Cauano
OBOME MOTY Ce MOCMaTpaTh U APYTe CTATUCTUKE Koje ‘yodaBajy’ , Ha mpuMep,
MeIujaHy, MOOyC, UIN CTaHIAPIOHY OEBUjalNjy Y30DKA.

IIpumep 2. ITocMaTpajMo IPETXOMHN IPUMEP W O3HaumMo Hamre cryzenre ca A, B, C, D
u F. Hexa je

X(A)=70, X(B)=78, X(C)=80, X(D)=80, X(E)=095



YouuMo cBe y30pKe ILy:KMHe 3 DaTOr OCHOBHOL CKylla M OAroBapajylimM TabenaMa IPUKaKUMO
BPEAHOCTU CTATUCTUKE X

y30pak pe3yJaraT y y30pKy x
ABC 70 78 80 76,00
ABD 70 78 80 76,00
ABE 70 78 95 81,00
ACD 70 80 &80 76,67
ACE 70 80 95 81,67
ADE 70 80 95 81,67
BCD 78 80 80 79,33
BCFE 78 80 95 84,33
BDE 78 80 95 84,33
CDFE 80 80 95 85,00

U BeHy paclolely (peKBeHIMja U pacnoiery BepoBaTHoNa (pacmonesa penaTUBHUX (pPEKBEH-
nuja)

T | o)
76,00 | 2 | 0,20
7667 | 1 | 0,10
7933 | 1 | 0,10
81,00 | 1 | 0,10
81,67 | 2 | 0,20
84,33 | 2 | 0,20
85,00 | 1 | 0,10

Cayuajna (ysopawka) Tpemka je pasinuka usMeDy BpeIHOCTH CTATUCTUKE
Y30pKa " BPEOHOCTU IapaMeTpa MOCMaTPAHOT OCHOBHOT CKyIla. J3a apur-
METUYKY CPEIUHY je

Cily4yajHa Tpemka = T — [4

I'pemke kKoje HacTajy TPUIUKOM NPUKYIJbama U Oeekema MoaaTaka u
OPUINKOM BUXOBOT YHOIIEHA y Tabese ce Ha3uBajy necayuajhum (cucmemam-
CKUM) TPeIrKama.

ITpumep 3. Y mpeTxOmHOM IpUMEPY UMAaMO Oa je

= TO+T8+80+80+95

= 80,60.
5 b

3a ysopax ACE je

— 70+83O+95 — 8167,
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Cuyuajua rpemka je Tanga

T — p = 81,67 — 80,60 = 1,07.
Axo je rpemxom y y3opry ACE 3a crymenta E permcrtposan 6poj moena 82, Tana je

2
— 70+83 + 95 8233,

na je

T — = 82,33 — 80,60 = 1,73.

Iakme, oBue je
cayuajua rpemka = 1,07
neciyuajua rpemka = 0,66

2. APUTMETUYKA CPEIVHA U CTAHAAPIHA IEBUJALMJIA
CTATHUCTUKE X

Cramnapana meBuUjaldja CTATUCTUKE X ce 30Be U CTAHIADIHOM TDEIIKOM CTa-
TucTUEKe X .

ApurMmeruuka cpenuHa W CTaHIApIHA TPEIKa NoOMjeHa Ha OCHOBY y30-
paure pacmnoneie IPOMeHJLUBE X 30BY apUTMETUYKa CPEeAVHA U CTaHIApIHA
T'pEeNTKa CTATUCTUKE Xu O3HauaBajy ce ca [ix U 0x. Ha npumep, y nocinenmem
npuMepy je

iy = 80,60, ox = 3,30

ApurmMeTruura cpenuHa CTATUCTUKE X je YBEK jeqHaKa apUTMETUYKO] Cpe-

OWHUA OCHOBHOT CKyTIa:

Hx = H
ApurMmeruuka CpenuHa CTaATUCTUKE X ce 30Be u omeHa APUTMETUYKE CpEArHE
OCHOBHOT CKyIIa /.

Kana je ouekuBana BpemHoCT (UM Cpelma BPEIHOCT) CTATUCTUKE y30DPKA
jenmHaka BpemHOCTH oAroBapajyher mapamerpa CKyIa, 3a CTATUCTUKY Y30PKa
ce Kaske JHa IpeJcTaBjba HeOpUCTpacHy omneHy. Kako je ux = p, To je X
HEIPUCTPaCHA OIEHA 3a (4.

CramnapnHa Tpemka Ox CTATUCTUKE X HUje jenHaka CTaHIAPIHO] NEBU-
januju 0 OCHOBHOT CkKyma (ocuM y cuayuajy kazma je n = 1). 3a uspauyHaBame
CTaHIapJHE JeBUjalje CTAaTUCTUKE 05 KOPUCTUMO (GOPMYILy

[0} =
X
NG
any y CIyJajy WX aKO Ce M3 KOHAYHOT CKyNa Oupajy y30pIH Ca IIOHABJIbAHEM
nIM ako ce n3 GeCKOHAYHOr (BeoMa BEJIMKOr IO Opojy ejleMeHATa) OCHOBHOT
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CKyIla y3WMAajy y30pIi 0e3 MOHAaB/bAIA, Tj. aKO je BEJUYUHA y30PKa Maja y
OOHOCY Ha OCHOBHHU CKYI. ¥ 30PaK je MajJu aKO BaKU 14 je

n
N < 0,05.
AxkO0 y30pak HUje MaJau, OHIA Ce KOPUCTU (GopMyIa

o o N —n

"= s VN

N —n
N -1

IIpumernmo ma je yBek ox < 0, ako je n < 1. Takobe, npumerumo na o
KaJda Oy:KUHA y30pKa 1 pacrTe.

Bpenaoct ce 30Be MONpaBHU (AKTOP 3a KOHAUYHE OCHOBHE CKYIIOBE.

CTaHﬂapﬂHa I'pemkra O—Y opeacraBJ/ba IPOCEK KBadpaTa OACTyIalbha apUuT-
METUUYKUX CPEAVHA y30PKa Ol apUTMETUYKe CpPeIuHe OCHOBHOT CKyma [i. Ap-
NUTMETUYKa CpeauHa CTAaTUCTUKE Y30PDKa X KOH3VMICTEHTHa OIlCHAa apUTMETUYKE
cpenuHe OCHOBHOT CKyTa (.

IIpumep 4. IIpoceuna 3apanma mo cary y npeny3sehy ox 5.000 3amocaenux usnocu 27,50
mosapa ca crapmapaaoM aesujammjom ox 3,70 monmapa. Hera je X mpoceuna 3apana mo carty
CIIyYajHOr y30PKa 3amociieHnX m3abpanux mu3 Tor npeny3eha. M3pauyHnajre apurMeTnury cpem-
VHY U CTaHIapIHy I'PEMKy craTucTuke X 3a y3opak seauuuse: (a) 30; (6) 75; (8) 200.

(a) Ouuraenso, na je

px = p = 27,50

Kako je
n 30
n = 30, 5000, N = 5000 0,006 < 0,05,
TO je
o 3,70
ow=—=——=0,676.
Xyn V30

(6 ) Ouurznenso, na je
px = p = 27,50

Kako je
n 75
=75, N =5000, —=——=0,015<0,05
e © N 5000 =T
TO je
o 3,70
Ox = —— = —— = 0,427.
XV V15
(8) Ouurnenno, na je
px = = 27,50

28



Kako je

200
n =200, N = 5000, % = o0 = 0:04 < 0,05,
TO je 370
g
v =2 = 20 _ 962,
X /n V200

3. OBJIMK Y30PAUKE PACIIOAEJIE CTATUCTUKE X

MoskeMo, oUUTIIeIHO, YOUUTH ABA CJIydaja, Kaaa

1) OCHOBHUM CKyn MMa HOPMAJIHY PAaCIONey;

2) OCHOBHU CKyI HeMa HOPMAJHY PAacCIOneiry
Pasmorpumo oBa mBa ciyuaja.

[IpernmocTaBuMO, TPBO, Oa CY Y30PIM M3 OCHOBHOI CKYyIa Ca HOPMAJHOM
pacmomenom. llonasu ce mo cnemehwmx 3akpydaka:

1) ux = u.
) Ix NO o
2) ox = %, aKo je N < 0,05.

3) O6uauk y3opauke pacmonesne cratuctuke X je HopMmasiaH, 6e3 o63upa Ha
BEJINYMHY y30PKa

% ciuka

[IpernocraBumo, cama, ma Cy y30pId U3 OCHOBHOT CKyIa KOjU HEMa HOP-
MaJHy pacnoneny. VI3 meHTpaJiHe IrpaHUYHE TeOpeMe Tala CJIeu Oa apUuT-
MeTUUKe cpeauie X BEJUKUX y30paka UMajy TpUOIUKHO HOPMAaJIHY PACIIO ey

o

%7

ca apUTMETUYKOM CPEeIUHOM [Ix = [/ U CTaHIapIHOM IEBUjalljoM Ox —

n
aKO je mpU TOMe N < 0,05. Muaue y3opum cy Benuku ako je n > 30.

% cauka

4. IIPUMEHA Y30PAUKE PACIIOJEJIE X

W3 menTpasHe TpaHIYHE TEOpPEME 3a BEJIUKE Y30PKe mMaMo ciaenehe mpaBuio:

Axo uzabepeMeo CBe BeJIWKE Y30PKe KUCTE BEJIUYMHE U3 jeTHOT OCHOBHOT
CKyTla W U3PAUyHAMO aPUTMETUYKE CPEIUHE OBUX Y30PaKa 3aKbydyjeMo na ce
TpubIMKHO
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68,26 % oBux cpemuma Hanasu y mHTEpBANY [ — 1 0%, pu+ 1 0]

95,44 % oBux cpemuHa HaNa3W y MHTEPBALY [[L — 2 - Ox, b + 2 - 0]

99,74 % oBux cpenuHa HaNa3M y WHTEPBALY [[L — 3 - Ox, (b + 3+ O]

IIpumep 5. IIpermocraBmaMo ma TEKUHA CBUX MAKOBAHA jeIHE BPCTE KEKCa MMa HOPMAaJIHy
pacHoieny ca apUTMETUYKOM CpPeIuHOM 32 yure u craggapaaoM aepujarujom 3 yame. Ompenn

BepoBaTHONY gna mpoceuna rexuHa X y ciydajHOM y30pKy ox 20 maxoBama Oyle y MHTEPBAILy
n3meby 31,8 u 31,9 yHiu.

Osge je n < 30, anu je OCHOBHM CKyIl Ca HOPMAJHOM PacCHOIENOM, Ta je

0,3
[ = p =32 yme, og = \/% = 0,06708204

Tpeb6a oapemutu spemroct P (31,8 < X < 31,9). Yoummo cTaEmapm30BaHY TDOMEHILUBY

X —
A
0x
1 Eb€HEe BPEOHOCTHU 3a

31,8 — 32
=318 i B Y
T 0,06708204 ’

31,9 — 32
T =319 7= 2000 49
rEeh 0,06708204 ’

Haxrme, umamo na je

P(318< X <31,9) = P(-298 < Z < —1,49) =
= P(Z < —1,49) — P(Z < —2,98) = 0,681 — 0,0014 = 0,0667.

5. TIPOTIOPIIMJA OCHOBHOI' CKYTIA U Y30PKA

IIponmopnuja OCHOBHOT CKyIla M IPOMOPIMja Y30pKa oDesierkaBajy ce ca p U ca
p:
Ny . X
p= N p= n
e je
N — ykynan 6poj eneMeHaTa y OCHOBHOM CKYILY;
T — YKyHnaH Opoj ejeMeHaTa y y30DPKY;
N, — 6poj esemeHaTa y OCHOBHOM CKYILy ca oapeheHoM KapaKTepucTUKOM;
X — 0Opoj eneMmenara y y30pKy ca oapeleHOM KapaKTepUCTUEOM
IIpumep 6. Y rpany susn 789.654 nopomune, 563.282 nva kyhy y ceom BiracaumTBy. W3-
abpan je cayuajau yzopak on 240 nopomuna, ox kojux 158 nocenyje kyhy y cBom BracHAmTBY.
OapenuTu mponopuuje MOPoaUIa Koje mocenyjy kKyfly y OCHOBHOM CKYIy U y CIyYajHOM y30DKY.
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Nmamo na je

N, 563.282
SN A gy G
N 789.654
" X 158
P= = g0~ 000

Ilakiue, caydajHa Ipemka je

Pacnonena Beposaruoha mponopimje y30pka P ce 30B€ y30PAUKOM PACIIO-
IeJIOM IPONIOpIHje M NPEeNCTaBsba CKYI IapoBa BPETHOCTU KOje MOKE Y3€THu
craructura p u oarosopajyhux seposaruoha.

Apurmernuka cpeauHa IPONOPIUje Yy30PKa ce obesexaBa ca [l W jeTHAKA
je TpomOpIXju OCHOBHOT CKyIla, P, OTHOCHO

fp = .

[Iponoprmja y3opka P, Ha3uBa ce OleHa MPOMOPIMje OCHOBHOT CKyma, p. W3
rope HaBeIEeHOT je jaCHO Ma je CTATUCTUKA [ HeIPUCTPACHA OIEeHA.

Cranmapana nesujanuja (craggapaHa Cpemika) NPOHOPLUje Y30PKa ce 03-
HauaBa ca Op U U3padyHaBa Ce WX IO (OPMYIn

akxo je n/N < 0,05, rme je p — mpomnopmnuja OCHOBHOT CKyTia, a ¢ = 1 — p, uiu

pqg [N —n

Op =/ — A\ >

P n VN-—1
. . N —n

ako je n/N < 0,05, rae je N1 HompaBHU (PAKTOP 3a KOHAYHE CKYIIOBE.

N3 OEHTPaJIHE T'PaHUYHE TeopeMe CJIean oa je y30pay4dKa pacionesa CTaTucC-

o hopMyIn

TUKE D NpUOIMKHO HOPMAJHA, Kala Ce Paay O BEJUKAM y30pruMma. Y Opakcu
y30paK je BEJUK aKO je UCIYHEH YCJIOB

np>5 wm ng>>H.

Ilpumep 7. Ilpema jemmom ucrpasusamy H50% aMepuramanma je 3aJ0BO/GHO CBOJUM MOC-
som. IIpermocraBumo ma ce oBaj pe3yiarar OZHOCK M Ha OCHOBHU CKyn Amepuranamna. Heka
je p mponopmmja AmepuraHama KOju Cy 3aI0BOJLHM CBOJAM MOCIOM y CIyYajHOM Y30DKY OJ
1000 Amepukanana. VzpauyHajTe apUTMETUUKY CPEIVHY U CTAHIADIHY T'PENIKY CTATUCTUKE P
u onmcat OOJIUK y30padke pacloelie
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Ilobujamo na je

i =p =050, o5= % —0,0158.00

CrnenehuM npuMepoM je miycTpoBaHa NMpUMEHa y30padke pacromiese CTa-
TUCTHUEE p.

Tlpumep 8. Y jemuoj amxeru 38% AmepukaHama je M3jaBuao Ja je BeOMa, 3a,0BOJLHO CBO-
juM smBoToM. Heka je P mponopuumja AMeprkaHana KOju Cy BeOMa 3aI0BOJHHU CBOJAM KUBOTOM
y cayuajHOM y30pKy on 1000 Amepuranana. Vspauyrajre BepoBarHONy na ce BpeAHOCT IPO-
nopmuje p nabe y unrepsaay usmeby 0,40 u 0,42.

Kako je
n =1000, p=0,38, ¢=1-—p=0,62,
TO je
o _ [pPq _
pp =p =038, 0p= \/; = 0,01534927.
Kako je

np =1000-0,38 =380 >5 u ng= 620> 5,

TO P UMa HOPMAJIHY PACHOJeNy. YO4MMO CTAHAADAHY HOPMAJHY DACIOLEILy

7 = P —P
Op
Omasae mobujamo 0,40 — 0,38
p=0,40, =z= 8:2%534097%; = 1,30
p=042, z= m = 2,61

na je

P(0,40 < p < 0,42) P(1,30 < z < 2,61) = P(z < 2,61) — P(z < 1,30) =

0,9955 — 0,9032 = 0,0923.
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