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Digitalni izlazi i rad sa diodama
– Pod pojmom digitalni sistemi podrazumevaju se sistemi koji:

• skladište, 
• procesiraju i 
• komuniciraju u digitalnoj formi. 

– Digitalna forma - manipulacija digitalnim vrednostima, tj. bitima.  

– Bit predstavlja osnovnu informacionu jedinicu u digitalnim sistemima i ima dve 
vrednosti 0 i 1.

– Digitalni sistemi uglavnom rade na principu prepoznavanja logičkih nivoa. 
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Digitalni izlazi i rad sa diodama
– Najčešće se koriste dva logička nivoa i to:

• Visok naponski nivo ili nivo logičke jedinice (HIGH) i 
• Nizak naponski nivo ili nivo logičke nule (LOW). 

– Kod Arduino mikrokontrolera pod nivoom logičke jedinice često se podrazumeva 
napon od 5V.

– Ponekad pri komunikaciji sa nekim modulima 
taj napon iznosi 3.3V. 

– Nivo logičke nule podrazumeva napon od:
• 0V ili, 
• vrlo retko, neki negativan napon.
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Digitalni izlazi
– Digitalni izlazi se koriste u cilju kontrole uređaja koji imaju dva stanja:

• uključen ili 
• isključen. 

– Arduino - veći deo koda se svodi na čitanje logičkih nula ili jedinica sa 
nekih portova ili upis logičkih nula ili logičkih jedinica na neke portove. 

– Logičke nule i jedinice postoje samo u svetu digitalnih sistema.

– U realnom svetu, logičke jedinice i logičke nule predstavljaju neke 
napone. 4



Digitalni izlazi
– Ukoliko se softverski na neki port upiše logička jedinica („1“), a potom 

izmeri napon na tom portu, vrednost tog napona će biti 5V.
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Digitalni izlazi
– Ukoliko se na neki port upiše logička nula („0“), tada će napon na tom 

portu iznositi 0V.
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Diode
– Diode spadaju u osnovne elektronske komponente. 
– Njihovo glavno svojstvo jeste da provode struju samo u jednom smeru.
– Dioda provodi struju kada se na nju dovede odgovarajući napon.

– Anoda (+) i katoda (-) mogu lako da se međusobno razlikuju. 

– Najčešće je žica koja je povezana na anodu duža od žice povezane na katodu.
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Diode
– Iz tela diode izlaze dva provodnika. (Anoda i Katoda)

– Da bi dioda provela struju u naznačenom smeru potrebno je da napon na anodi bude 
veći od napona na katodi za određenu razliku (tipično 0.7V). 

– Ukoliko je napon između katode i anode suviše mali ili negativan, dioda neće 
provoditi struju.

– Ako se dioda u ostatak sistema uključi tako da provodi struju, struja koja teče u 
smeru strelice može biti izuzetno velika i može dovesti do sagorevanja diode.

– Veoma retko se dioda u ostatak sistema povezuje samostalno a da zajedno sa 
njom ne ide otpornik.
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Diode

9

Uslov provođenja diode



Light Emitting (LE) dioda
– Najrasprostranjenija i najviše korišćena jeste Light Emitting LE dioda. Ona ima 

svojstvo da kada provodi struju emituje svetlost i kao takva našla je primenu u raznim 
aplikacijama. 

– Hemijski elementi koji čine ovu diodu se razlikuju od hemijskih elemenata obične 
diode. Kombinacijom različitih hemijskih elemenata ostvaruje se da diode svetle 
svetlošću različite boje.
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Red Green Blue (RGB) dioda
– Ova diodu čine tri diode različitih boja i to: crvene, plave i zelene. Ove tri diode su

integrisane u jednom kućištu.

– Svetlost koju emituje ova dioda može biti posledica različitih kombinacija trenutno 
aktivnih dioda unutar RGB diode. 

• Postoje dva tipa RGB dioda: 
– sa zajedničkom katodom i 
– sa zajedničkom anodom. 

– Varijanta RGB diode sa 
zajedničkom katodom se
češće sreće u praksi.
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Digitalni pinovi – Arduino – Inicijalizacija
– Digitalni pinovi mogu da se koriste kao ulazni i kao izlazni. 

– Inicijalizacija smera u kome će da rade pinovi vrši se pomoću funkcije

pinMode(PinNo,Direction);

– PinNo – Broj pina. 

– Direction – Postoje dve mogućnosti: 
• INPUT – ako se pin koristi kao ulazni 
• OUTPUT – ako se pin koristi kao izlazni 12



Digitalni pinovi – Arduino – Digitalna vrednost 
– Digitalna vrednost pina se upisuje pozivom funkcije:

digitalWrite(PinNo,Value);

– PinNo – Broj pina 
– Value – Vrednost:

• HIGH ili
• LOW
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Digitalni pinovi – Arduino – Odlaganje
– Izvršavanje programa (naredne linije koda) se može odložiti (zaustaviti 

neko vreme) pozivom funkcije:

delay(delayTimeInms);

– delayTimeInms – koliko vremena (izraženog u mili sekundama) želimo 
da odložimo izvršavanje programa.

– U programu, vreme se meri u mili sekundama, a ne u sekundama.
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Vrednost otpornika

– Voltage drop from LED (napon pada preko LED diode) se odnosi na pad 
napona koji se javlja kada LED dioda propušta struju. 

– Ovaj napon pada zbog unutrašnjeg otpora LED diode i zavisi od 
materijala i konstrukcije LED diode.

– Vs = 5V
– https://ohmslawcalculator.com/led-resistor-calculator 15



Vrednost otpornika
• Uobičajene vrednosti za napon pada preko LED dioda su:

• Žuta LED dioda: oko 1,8V - 2,2V
• Crvena LED dioda: oko 1.8V - 2.2V
• Zelena LED dioda: oko 2,0V - 3,2V
• Plava LED dioda: oko 3,0V - 3,5V

• Ove vrednosti su približne i mogu varirati u zavisnosti od proizvođača i 
karakteristika specifične LED diode koju koristite. Prilikom računanja 
vrednosti otpornika za LED diode, uvek se preporučuje da uzmete u obzir 
tačnu vrednost napon pada preko LED diode kako biste dobili najbolje 
performanse i zaštitili LED diodu od preopterećenja.
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Vrednost otpornika
• Za LED diode crvene, žute, zelene i plave boje, kao i za napon napajanja 

od 5V, preporučene vrednosti otpornika su:
• Crvena LED dioda: otpornik od približno 150 oma (ako se koristi uobičajena 

vrednost napon pada preko LED diode od oko 1,8V - 2,2V i željena struja kroz LED 
diodu od 20mA)

• Žuta LED dioda: otpornik od približno 150 oma (ako se koristi uobičajena vrednost 
napon pada preko LED diode od oko 1,8V - 2,2V i željena struja kroz LED diodu od 
20mA)

• Zelena LED dioda: otpornik od približno 220 oma (ako se koristi uobičajena 
vrednost napon pada preko LED diode od oko 2,0V - 3,2V i željena struja kroz LED 
diodu od 20mA)

• Plava LED dioda: otpornik od približno 330 oma (ako se koristi uobičajena vrednost 
napon pada preko LED diode od oko 3,0V - 3,5V i željena struja kroz LED diodu od 
20mA) 17



Literatura

– https://www.arduino.cc/en/Main/Products

– doc. dr Marko Tanasković, Arduino Uno,  Uputstvo za korišćenje sa rešenim 

primerima, Univerzitet Singidunum. 
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Zadatak – Više LED dioda i protobord



TINKERCAD - Arduino
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https://www.tinkercad.com/
– Otvaranje naloga ili prijavljivanje.

– Create a personal account ili Sign In.

– Za potrebe vežbi odabrati opciju Circuits\Try Circuits.
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https://www.tinkercad.com/
– TinkerCad Circuits je jedan od korisnih alata za simulaciju povezivanja komponenti 

na Arduino platformama. 

– Pored povezivanja komponenti, TinkerCad Circuits nudi i opcije pisanja kôda.
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Opcija Code za 
pregled kôda.

Opcija Start 
simulation za 
proveru rada 

elekričnog kola.



Zadatak 2
– U programu TinkerCad Circuits:

• Povezati tri led diode na Arduino i namestiti interval paljenja/gašenja od 1s.

• Na početku rada, led dioda je upaljena. 

– Za zadatak su potrebni:

• Arduino Uno,

• 3 Led diode, npr. po jedna dioda crvene, zelene i žute boje,

• 3 otpornika od 220 Ω,

• Protobord (eng. Breadboard),

• 5 MM kratkospajača. (3 za diode i 2 za napajanje) 5



Zadatak 2
– Spojiti pin 5V iz dela POWER sa znakom 

plus na protobordu žicom crvene boje. 

– Spojiti pin GND iz dela POWER sa znakom 

minus na protobordu žicom crne boje. 

– Žicama se može menjati oblik duplim klikom 

na odabranu žicu, kada se javljaju čvorne 

tačke.
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Zadatak 2
– Za promenu boja žice mogu da 

se koriste i brojevi na tastaturi, ali 

ne numerički deo:

• 1 – crna boja

• 2 – crvena boja

• …

• 5 – zelena boja

– Numerički deo se koristi za druge 

komande.
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Zadatak 2
– Uzeti 3 LED diode i 3 otpornika od 

220 Ω i uraditi spajanje. 

– LED diode spojiti na pinove:

• 11 (zelena), 

• 12 (žuta) i 

• 13 (crvena). 

– Otpornik se spaja u onaj red na 

protobordu gde je katoda LED 

diode. („kraća noga“)
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Zadatak 2
– Naredni korak je prelazak na pisanje programa. (Komanda Code)

– Pošto je interval promene 1 sekunda, treba definisati promenljivu imena Promena.

– Ići na Variables pa na Create variable:
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Zadatak 2
– Uneti blok komandu za početnu vrednost variable

Promena na 1000 ms.

– Na početku treba da je crvena dioda uključena pa 
je zato vrednost HIGH.

– Zameniti vrednost od 1s prevlačenjem imena 
Promena.

– Vrednosti iz jedinica u sekundama prebaciti u 
jedinice milisekunde.
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Zadatak 2
– Blokove komandi duplirati preko 

desnog klika miša.

– Rešenje izgleda kao na desnoj slici.

– Built-in LED je na pinu 13, pa zato 
postoje 2 rešenja.

– Obratiti pažnju da se podese brojevi 
pinova na kojima su spojene diode.

– Na kraju procesa, kliknuti na:
• Start simulation. 11



Zadatak 2
– Kako je u pitanju 

cela vrednost, 
onda se definiše 
varijabla sa 
početnom 
vrednošću: 

– int Promena = 0.
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Zadatak 2 – pregled kôda
int Promena = 0;

void setup()
{
pinMode(13, OUTPUT);
pinMode(12, OUTPUT);
pinMode(11, OUTPUT);

}
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Zadatak 2 – pregled kôda
void loop()
{
Promena = 1000;
digitalWrite(13, HIGH);
delay(Promena); // Wait for Promena millisecond(s)
digitalWrite(13, LOW);
delay(Promena); // Wait for Promena millisecond(s)
digitalWrite(12, HIGH);
delay(Promena); // Wait for Promena millisecond(s)
digitalWrite(12, LOW);
delay(Promena); // Wait for Promena millisecond(s)
digitalWrite(11, HIGH);
delay(Promena); // Wait for Promena millisecond(s)
digitalWrite(11, LOW);
delay(Promena); // Wait for Promena millisecond(s)

}
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