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* ¢ Digitalni izlazi i rad sa diodama

— Pod pojmom digitalni sistemi podrazumevaju se sistemi koji:
o skladiste,
e procesiraju i
 komuniciraju u digitalnoj formi.

— Digitalna forma - manipulacija digitalnim vrednostima, tj. bitima.

— Bit predstavlja osnovnu informacionu jedinicu u digitalnim sistemima | ima dve
vrednosti O 1 1.

— Digitalni sistemi uglavnom rade na principu prepoznavanja logickih nivoa.
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* ¢ Digitalni izlazi i rad sa diodama

NajCesce se koriste dva logicka nivoa i to:
Visok naponski nivo ili nivo logiCke jedinice (HIGH) i
Nizak naponski nivo ili nivo logiCke nule (LOW).

Kod Arduino mikrokontrolera pod nivoom logiCke jedinice Cesto se podrazumeva
napon od 5V.

SV signal in
Ponekad pri komunikaciji sa hekim modulima %k
taj napon iznosi 3.3V.
3.3V signal out
Nivo logiCke nule podrazumeva napon od: R2

N 20k
OV il
vrlo retko, neki negativan napon.



N
., Digitalni izlazi

— Digitalni izlazi se koriste u cilju kontrole uredaja koji imaju dva stanja:
o ukljucen ili
e iskljucen.

— Arduino - vecCi deo koda se svodi na cCitanje logiCkih nula ili jedinica sa
nekih portova ili upis logickih nula ili logickih jedinica na neke portove.

— Logicke nule i jedinice postoje samo u svetu digitalnih sistema.

— U realnom svetu, logiCke jedinice i logiCke nule predstavijaju neke
napone.



N
., Digitalni izlazi

— Ukoliko se softverski na neki port upiSe logi¢ka jedinica (,1%), a potom
izmeri napon na tom portu, vrednost tog napona cCe biti 5V.

g

Db
D5
digitalWrite(D7,HIGH); D4
D3
D2
D1

O0Oo0dooQd

Oooog

GND N 5




S
., Digitalni izlazi

— Ukoliko se na neki port upiSe logi¢ka nula (,0“), tada ¢e napon na tom
portu iznositi OV.

D7
D6
D5
digitalWrite(D7,LO0W); D4
D3

D2
D1

GND



Diode spadaju u osnovne elektronske komponente.
Njihovo glavno svojstvo jeste da provode struju samo u jednom smeru.
Dioda provodi struju kada se na nju dovede odgovarajuci napon.

Anoda (+) | katoda (-) mogu lako da se medusobno razlikuju.

NajCeScCe je zica koja je povezana na anodu duza od zice povezane na katodu.

Anoda Katoda

Simbol diode FiziCki izgled diode 7
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|z tela diode izlaze dva provodnika. (Anoda | Katoda)

Da bi dioda provela struju u naznacenom smeru potrebno je da napon na anodi bude
veci od napona na katodi za odredenu razliku (tipicno 0.7V).

Ukoliko je napon izmedu katode i anode suvise mali ili negativan, dioda nece
provoditi struju.

Ako se dioda u ostatak sistema ukljucCi tako da provodi struju, struja koja teCe u
smeru strelice moze biti izuzetno velika | moze dovesti do sagorevanja diode.

Veoma retko se dioda u ostatak sistema povezuje samostalno a da zajedno sa
njom ne ide otpornik.



[ Struja protice | Struja ne protice
kroz diodu kroz diodu

Dioda provodi Dioda ne provodi

ov ov

Uslov provodenja diode
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., Light Emitting (LE) dioda

Najrasprostranjenija i najvise korisCena jeste Light Emitting LE dioda. Ona ima
svojstvo da kada provodi struju emituje svetlost i kao takva nasla je primenu u raznim
aplikacijama.

Hemijski elementi koji Cine ovu diodu se razlikuju od hemijskih elemenata obicne
diode. Kombinacijom razliCitih hemijskih elemenata ostvaruje se da diode svetle
svetloscu razliCite boje.

[
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Simbol LE diode FiziCki izgled LE dioda 10
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* 4 Red Green Blue (RGB) dioda

— Ova diodu Cine tri diode razliCitih boja i to: crvene, plave i zelene. Ove tri diode su
integrisane u jednom kucistu.

— Svetlost koju emituje ova dioda moze biti posledica razliCitih kombinacija trenutno
aktivnih dioda unutar RGB diode.

 Postoje dva tipa RGB dioda:
— sa zajednickom katodom i
— sa zajednickom anodom.

o (-)

— Varijjanta RGB diode sa
zajedniCkom katodom se
cesce srece u praksi.

A AAVA 4
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* ¢ Digitalni pinovi — Arduino — Inicijalizacija

— Digitalni pinovi mogu da se koriste kao ulazni i1 kao izlazni.

— Inicijalizacija smera u kome Ce da rade pinovi vrsi se pomocu funkcije

pinMode(PinNo,Direction);

— Pi1nNo — Broj pina.

— Dirrection - Postoje dve mogucnosti:
e INPUT — ako se pin koristi kao ulazni
e OQUTPUT — ako se pin koristi kao izlazni 12
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e Digitalni pinovi — Arduino — Digitalna vrednost

— Digitalna vrednost pina se upisuje pozivom funkcije:
digitalWrite(PinNo,Value);

— Pi1nNo — Broj pina

— Value — Vrednost:

 HIGHIl
 LOW

13



*_ ¢ Digitalni pinovi — Arduino — Odlaganje

lzvrSavanje programa (naredne linije koda) se moze odloziti (zaustaviti
neko vreme) pozivom funkcije:

delay(delayTimelnms);

delayTimelnms — koliko vremena (izrazenog u mili sekundama) zelimo
da odlozimo izvrSavanje programa.

U programu, vreme se meri u mili sekundama, a ne u sekundama.

14
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Yed Vrednost otpornika

E. i (vﬁ i VI_F_EJ'\)
: |

LED

— Voltage drop from LED (napon pada preko LED diode) se odnosi na pad
napona koji se javlja kada LED dioda propusta struju.

— Ovaj napon pada zbog unutrasnjeg otpora LED diode i zavisi od
materijala | konstrukcije LED diode.

— Vs =5V

— https://ohmslawcalculator.com/led-resistor-calculator .
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< Vrednost otpornika

« UobiCajene vrednosti za napon pada preko LED dioda su:
e Zuta LED dioda: oko 1,8V - 2,2V
 Crvena LED dioda: oko 1.8V - 2.2V
 Zelena LED dioda: oko 2,0V - 3,2V
 Plava LED dioda: oko 3,0V - 3,5V

e Ove vrednosti su priblizne i mogu varirati u zavisnosti od proizvodaca i
karakteristika specificne LED diode koju koristite. Prilikom racunanja
vrednosti otpornika za LED diode, uvek se preporucuje da uzmete u obzir
tacnu vrednost napon pada preko LED diode kako biste dobili najbolje
performanse i zastitili LED diodu od preopterecenja.

16
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* 4 Vrednost otpornika

-

 Za LED diode crvene, zute, zelene | plave boje, kao | za napon napajanja
od 5V, preporucene vrednosti otpornika su:

e Crvena LED dioda: otpornik od priblizno 150 oma (ako se koristi uobiCajena
vrednost napon pada preko LED diode od oko 1,8V - 2,2V | zeljena struja kroz LED
diodu od 20mA)

e Zuta LED dioda: otpornik od priblizno 150 oma (ako se koristi uobi¢ajena vrednost
napon pada preko LED diode od oko 1,8V - 2,2V | zeljena struja kroz LED diodu od
20mA)

e Zelena LED dioda: otpornik od priblizno 220 oma (ako se koristi uobiCajena
vrednost napon pada preko LED diode od oko 2,0V - 3,2V | zeljena struja kroz LED
diodu od 20mA)

* Plava LED dioda: otpornik od priblizno 330 oma (ako se koristi uobiCajena vrednost
napon pada preko LED diode od oko 3,0V - 3,5V i zeljena struja kroz LED diodu od
20mA) 17
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— https://lwww.arduino.cc/en/Main/Products

— doc. dr Marko Tanaskovi¢, Arduino Uno, Uputstvo za koriscenje sa resenim

primerima, Univerzitet Singidunum.
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Zadatak — Vise LED dioda i protobord




., TINKERCAD - Arduino
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' ¢ https://iwww.tinkercad.com/

— Otvaranje naloga ili prijavljivanje. Start Tinkering

How will you use Tinkercad?

— Create a personal account ili Sign In.

— Za potrebe vezbi odabrati opciju Circuits\Try Circuits. In school?

Circuits Educators start here

‘ Students, join a Class

Nemanja Deretic

On your own

Create a personal account

3D Designs
Circuits

Tinker with Circuits on Tinkercad! Already have an account?
Codeblocks NEW Sign In

Lessans



na Arduino platformama.

Pored povezivanja komponenti, TinkerCad Circuits nudi i opcije pisanja koda.

TinkerCad Circuits je jedan od korisnih alata za simulaciju povezivanja komponent

Export Share

p Start Simulation

@ « » [

] 2
DlGlTﬁL{PWM ) B

OG) UNO)

‘
]|

LED

Potentiometer

Opcija Code za
pregled koda.

Opcija Start

simulation za

proveru rada
elekrichog kola.
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S o Zadatak 2

— U programu TinkerCad Circuits:
 Povezati tri led diode na Arduino I namestiti interval paljenja/gasenja od 1s.
 Na pocetku rada, led dioda je upaljena.
— Za zadatak su potrebni:
e Arduino Uno,
« 3 Led diode, npr. po jedna dioda crvene, zelene i zute boje,
o 3 otpornika od 220 Q,
 Protobord (eng. Breadboard),

« 5 MM kratkospajacCa. (3 za diode i 2 za napajanje) 5



- o Zadatak 2

— Spojiti pin 5V iz dela POWER sa znakom S R e e R
plus na protobordu Zicom crvene boje.
— Spoijiti pin GND iz dela POWER sa znakom

minus na protobordu zicom crne boje.

{5k [ ra
DIGITAL {PWM-] 7u o

wimm ARDUINO

— Zicama se moze menjati oblik duplim klikom

na odabranu zicu, kada se javljaju cvorne

A4

tacke.




— Za promenu boja zice mogu da

se koriste i brojevi na tastaturi, ali

ne numericki deo:
e 1-crnaboja E3E7TE T i o 8§
e 2 —crvenaboja
.
« 5—zelena boja | 18578 s492::@
— NumeriCki deo se koristi za druge =4
komande.



5 o Zadatak 2

— Uzeti 3 LED diode i 3 otpornika od

220 Q i uraditi spajanje.
— LED diode spojiti na pinove:
« 11 (zelena),
e 12 (Zuta) |
« 13 (crvena).

— Otpornik se spaja u onaj red na
protobordu gde je katoda LED

diode. (,kraca noga“)
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5 o Zadatak 2

— Naredni korak je prelazak na pisanje programa. (Komanda Code)

— Posto je interval promene 1 sekunda, treba definisati promenljivu imena Promena.

— I¢i na Variables pa na Create variable:

'@ Output @ Control
www.tinkercad.com HaBoam:

@ Input @ Math |
MNew variable name:

@ Notation @ Variables ‘
Fromena

Create variable. . Chrkano
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set

' o Zadatak 2

— Uneti blok komandu za poc€etnu vrednost variable
Promena na 1000 ms.

set bullt-in LEDto HIGH

wail Promena  miliseconds v

setbuilt-n LEDto LOW =

— Na pocetku treba da je crvena dioda ukljucena pa wail ﬂ milliseconds |
je zato vrednost HIGH. g

— Zameniti vrednost od 1s prevlacenjem imena &
Promena. sef Promena + to fldcy

set buili-in LED o HIGH «

— Vrednosti iz jedinica u sekundama prebaciti u Dl rocen ==
jedinice milisekunde. |

sef builin LEDio LOW -
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sef built-in LED to  HIGH =

' o Zadatak 2

— Blokove komandi duplirati preko
desnog klika misa. n 1 set built-n LED fo  LOW

— ResSenje izgleda kao na desnoj slici.

— Built-in LED je na pinu 13, pa zato
postoje 2 reSenja.

— Obratiti paznju da se podese brojevi
pinova na kojima su spojene diode.

— Na kraju procesa, kliknuti na:
e Start simulation.




-. o Zadatak 2

Kako je u pitanju
cela vrednost,
onda se definise
varijabla sa
pocetnom
vrednoscu:

Int Promena = 0.

set built-in LED to  HIGH +

OJESO
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int Promena = 0O;

void setup ()

{

pinMode (13, OUTPUT) ;
pinMode (12, OUTPUT) ;
pinMode (11, OUTPUT) ;

}
void loop()

Promena = 1000;
digitalWrite (13,
delay(Promena) ;
digitalWrite (13,
delay (Promena) ;
digitalWrite (12,
delay (Promena) ;
digitalWrite (12,
delay (Promena) ;
digitalWrite (11,
delay(Promena) ;
digitalWrite (11,
delay(Promena) ;

LR

HIGH) ;
// Wait for Promena millisecond(s)
LOW) ;
// Wait for Premena millisecond(s)
HIGH)]) ;
// Wait for Promena millisecond(s)
LOW) ;
// Wait for Promena millisecond(s)
HIGH) ;
// Wait for Promena millisecond(s)
LOW) ;
// Wait for Premena millisecond(s)

12
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" ¢ Zadatak 2 — pregled koda

Int Promena = 0;

void setup()

{
pinMode(13, OUTPUT);
pinMode(12, OUTPUT);
pinMode(11, OUTPUT);

}

13
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" ¢ Zadatak 2 — pregled koda

void loop()

{
Promena = 1000;
digitalWrite(13, HIGH);
delay(Promena); // Wait for Promena millisecond(s)
digitalWrite(13, LOW);
delay(Promena); // Wait for Promena millisecond(s)
digitalWrite(12, HIGH);
delay(Promena); // Wait for Promena millisecond(s)
digitalWrite(12, LOW);
delay(Promena); // Wait for Promena millisecond(s)
digitalWrite(11, HIGH);
delay(Promena); // Wait for Promena millisecond(s)
digitalWrite(11, LOW);
delay(Promena); // Wait for Promena millisecond(s)

14
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