I'nmaBa 6
OuemuBame

1. OCHOBHU IIOJMOBU

Ionena BpenHoCTU mapaMeTpy OCHOBHOI CKYIa 3aCHOBAHUX HA BPETHOCTUMA
onroBapajyhie craTucTuke y30pKa Ce 30BE ouyewnusame. BpenHOCT Koja ce mo-
Iesbyje mapaMeTpy OCHOBHOT CKyINa, a Koja ce Da3umpa HAa BPETHOCTU CTATUC-
TUYKOT Y30PKa Ce HA3UBa ouewmena 8pedrocm mapamMerpa ckyma. CraTucTura
Y30pKa KOja Cce KOPUCTU 3a OLEHUBHE IapaMeTpa CKYyIa HAa3UBa CE 0UeMHa.

Ha name hemo yBek mpeTmocTaB/haT 12 je M3BYUYEHU Y30PaK MIPOCT CIydYa-
jaH y30pak.

[TocTtymak onemuBama ykibyuyje ciaenehe erarme:

1) U36op y3opka

2) lIpurkynmame HEONXOMHUX MHPOPMALK]A O jeUHUIA y30PKA

3) N3pauynaBame BPEIHOCTU CTATUCTUKE Y30PKA

4) Homena Bpennoctu oarosapajyhem mapamerpy ckyna

Ornemene BpegHOCTU MOTY OUTH TAYKACTE W WHTEPBAJIHE.

Bpenroct crarucTtuke y30pka Koja ce KOPUCTHU 3a OIEHY IapaMeTpa CKyIa
Ha3UBa CE MaAyYKacma ouemwena epedrocm. Ha mpumep, BpeIHOCT apUTMETUUKE
cpenuHe y30pKa T, U3padyHaTa y HEKOM Y30DKY, jé TAYKacTa OlEH-€HAa Bpel-
Hoct omrosapajyhe apurmeruuke cpemmue ckyna (. OBaKBO OIEHUBAKE 3a-
BHCHU OJ y30pKa M I'OTOBO HUKAJ HUjEe MPaBa BPETHOCT apPUTMETUYKE CPEAUHE
CRyTIA.

Konm unmepeanroe ouyewusamwa, KOHCTPYUIIE CE UHTEPBAJI OKO TAYKACTE OIEe-
IbEeHEe BPENHOCTU W TBPIAU CE Oa OBAaj WHTEPBAJ BEPOBATHO CAAP:KUA OACOBa-
pajyhu mapamerap ckyma. Omnena ce y ciaydajy, Ha OpPUMEDP, apUTMETUYKE
cpenuHe, KO OBOT THUIA OIEHUBAILA, Haje Y OOJMKY UHTEePBaJIa (T— a,T + a),
TIe je @ T3B. Mapzunaana zpewra. VI300p MapruHaJiHe Tpemke 4 3aBUCU OJ

1) Crammapaae neBujanuje Oy apUTMETHYKE CPeIMHE y30DKa X

2) HuBoa moy3maHOCTHU KOjU jeé HOJEJLEH MHTEPBAJLY

ITpu Tome, ako je ox mam moysmaHocT Beha, oHzma je Beha maprunaiHa
Ipelmka a.

Ilake, CBAKM MHTEPBAJ Ce KOHCTPYWUIIE Y3 3aTABAKE HUBOQ NOY30AHOCTU
U 30Be ce unmepaas noyzdarocmuy (Wau unwmepsan nosepena). VIHTepBad moys-
maHocTu je ompeben Ha cienehwu mauuH:

TavdYaKCTa OL€HmEHa BPEOHOCT + MaprruHaJIHa I'PDEIIKa

33



Huso moy3mamocTu KOju je IpUAPY:KEH MHTEPBAJIY TOBEPEHA MOKA3Yje KOJIUKO
MOYKEMO OUTV CUTYPHU Ja OBaj MHTEPBAJ CAAPKU MPAaBY BPEIHOCT IMapaMeTpa
ckyna. HuBo moy3maHoCTH ce O3Ha4aBa ca

(1 —«)100%,

rae je a nueo snavajnocmu, a 1 — a xoeduyujenm noysdarnocmu.

2. OLEILUBAILE APUTMETUYKE CPEJIUHE OCHOBHOI CKYTIA:
O TIO3HATO

Y caydajy kama je crammapmHa OeBUjalldja o Mo3HaTa, Moryha cy ciaemeha
TpU Ciydaja.

Cayuaj I. Axo cy ucnymenu yciosu:

1) Benuuuna y3zopka je masa (n < 30)

2) OCHOBHM CKyI MMa HOPMAJIHY DPaCIOIENy
OHZ&, KAKO CMO BUIEJU y MPETXOJHOM MOTJABIbY, y30padyka PacCHomesa O
X je HOPMAJIHA, €2 APUTMETHIKOM CPEMHOM [l ¥ CTAHAADIHOM NEBIjaljOM

Uy: %,

Cuayuaj II. Axko je Benuuuna y3opka seauka (n > 30), onna, mTo je mocaenuna

n
mpUu yCJIOBY Oa je N < 0,05.

[EeHTpaJHe TPaHMYHE TeopeMe, 3a y30pauKy pacrnoneia on X KOPUCTUMO HOP-
MaJIHy PacIoOelly ca apATMETHYKOM CPeIWHOM (i M CTAHIAPAHOM IeBUjaIlldjoM
o

ox = %, Ipu yCJIOBY HOa je % < 0,05.
Cayuaj III. Axo cy ucnymenu ycaosu:

1) Benuunna yzopra je masa (n < 30)

2) OCHOBHM CKyI HeMa HOPMAJIHY DaCIONeNy WU je HEroBa

pacromesna Hemo3HaTa
OHZIa Ce KOPUCTU T3B. HemapaMeTapCKu MeTon 3a oapebusame naTrepsaza mos-
epewma 3a (. Mu HehiemMo pasmarpaTu oBaj CiIydaj.

Y mpea nsa cayuaja (1 — ) 100%-unTepsan nosepema 3a i je

(f — 207, T+ Zay)
Wi, KaKO r'a, OOMYHO, Kpaye O3HAYABAMO

T+ 20,

o
rge je o = ——. Bpemnoct

NG

E = zox
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je MaprunasHa rpemka (OueHe O ).

IIpumep 1. WN3znasauxa kyha je objaBmia HOBU yIOEHUK 3a CTyIeHTE Y HUBEP3UTETA Yy
Beorpany. Ilponajuu cexrop oBe ¢pupme :kenu ga GpopMupa peaHy IeHy ypbeHuka u ga 6um TO
ocTBapro 00aB/ba UCTPAKUBAKE IPOCEYHE LEHE CINYHUX yuOeHuka. VCTpaskuBadyko o1eiheme
¢pupme yserno je yzopak on 25 oarosapajyhux ynberuka n yTBpAWIIO je na je fig = 90,50%. ITos-
HaTO je ma je 0 = 7,50% 3a kmure oBaKBOT THIA W Ja OCHOBHW CKYN MMa, HOPMAJHY DACIIOIEITY.
Tpeba:

a) OapennTu KOMMKA je TAUKaCTa OUEHEHA BPEAHOCT IPOCEYHE [EHE CBUX OBAKBUX YUOECHUKA
3a (Qarymnarere.

6) Koncrpyncarn 90% unTepBas nosepema 3a NIPOCEUHY [eHy OBAKBUX YUOEHUKA 3a (akyJi-
Tere.

Y oBoMm mpumepy je ¢ mosHaTto, N < 30, amu OCHOBHM CKynl MMa HOPMAJIHY PACHOIEIy.
Jlakse, KOPUCTUMO HOPMAJIHY pacrmoneiy. Y mpumepy je

n=25 7=090508, o=750$

Cranmapnal neBujamuja O X je

o 7,508
Oov=—F—=— = 1,509
X Un V25
Tana je
a) Taukacra ouemeHa BPEIHOCT Of [ je
uw=T1T = 90,509

6) Huso noysmamoctu je 90% wumu 0,90, ma umamo xa je

a  1-0,90
— = 0,05
2 2 ’

U3 rabaune 3a 0,0500 n 0,9500 oxpemumo oarosapajyhe Bpemroctn
z=—-1,60 wmz=1,65
Onasme mobujamo ma je
T+ zo = 90,50 = 1,65 - 1,50 = 90,50 £ 2,48.

Osae je 2,48 maprunanna rpemxa. [
CIMKa

Cwmucao HuBOa moysnanHocTu je ciaenehu. CBaku MHTEPBAJ MOBEPEHA WU
Ccanp:KU WU He Cpeniby BPEmHOCT, Tj. ca BepoBarHouoM 0 mmm 1 camgpxwm U.

Anu ako y3ameMmo Buine y3opaka (KCTe Ay:KUHE) U 38 BUX OAPEIUMO UHTEPBAJIe
moBepema:

(T — 20%,T1 + 20%), ..., (Tn — 20%, Tn + 20%)
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ouma mpubnmwxro (1 — @)100% canp#u p (onma, ako je y nuTamy IpeTXoTHn
npumep, mpubmmkro 90% muUx campsmm fi).

[Mupuna uHTEpPBAIA TOBEPEHA 3aBUCHU O

1) BpemnocTu z, Koja je ompebena HuBOOM MOY3mAHOCTH;

2) BeaWYMHE y30DKa N.
[Tpu ToMe, MOKEMO YaK Ja OApeIuMO KapaKTep OBUX 3aBUCHOCTU. Hamme ako
HUBO TOY3JAHOCTU pacTe, OHIA pacTe W 2, a CaMUM TUM PACTe U IMUPUHA
nMHTepBasa. A, aKO BEJINYUHA y30PKa pacTe, OHIa Oy ONAana, IIa CAMUM TUM
omaa U MUPUHA WUHTEPBAJA IIOBEPEHA.

Ilakie, aKo KeJIUMO Oa CMamUMO MUPUHY MHTEPBAJIA MOBEPEHa, TO MOKE-
MO y4unHunuTH! Ha IBa HAYUVHA:

1) ma cMamUMO HUBO MOY3IAHOCTH;

2) moBehamo BeIMUMHY y30pKA.
Ouursento, ma ce APYroM HAUYMHY, OOMYHO, maje mpemHocT. Kako y mpakcu
Behn y3opak 3HaUM U BUIle TOTPOUIEHOT BPpEMEHA U BUIIE YJIOKEHOT HOBIA, TO
je BeoMa BayKHO 3a aTU HUBO NMOY3AAHOCTU OAPeANUTH (IPUGIVKHO) BEIUYNHY
Y30pKa KOju he Hac HOBECTHU IO sKeJheHOr pesyinartara. VI3 dopmyiie

E=zox=2

crenu na je

Iaxme, ako je 3a7maT HMBO MOY3AAHOCTU U 0 OCHOBHOT CKYyIa, TO CE BEJIUYUHA
y30pKa KOjuM heMo mobuTu 3a4aTy MAapTUHAJJHY TPEIIKY WHTEPBAJHE OIEHE O
[l MOKe OOpennTu KopuiihemeM yIpaBo usBenere popmyie, Tj. yzehemo na je

2202
E2

n = + 1.

ITpumep 2. Yapykeme OUBHIMX CTYAEHATA KEJIU A OIEHU HOPOCEYaH AYyT OBOLOIUIIH-
jux mumiaomana. 3Ha ce ga je 0 = 11.8008 Konuky tpeba yseru my:uHYy y30pKa N oa 6u
Maprusansa rpemka nsgocmta F = 8008 y3 muso moysmamoctu 99%7

3a gaTy HUBO mOy3maHocTu mobujamo ma je z = 2,58. Ilakie, nobujamo na je

2202 (2,58)%(11.800)2
n [ 22 } + { 3002 + 9
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3. OLELUBAILE APUTMETUYKE CPEJIUHE OCHOBHOIT CKYTIA:
O HUJE IIO3HATO

Y cayuajy Kama je cTaHmapoHa AeBUjalnuja ¢ OCHOBHOI CKYyIla HUje IIO3HATA,
moryha cy cimeneha tpu ciayuaja.

Cayuaj I. Axo cy ucnymenu yciaosu:
1) Beanuuna ysopka je mana (n < 30)
2) OCHOBHM CKyI MMa HOPMAJIHY DaCIOLeNy
OHZIa Ce KOPUCTHU t-pacmomeina 3a oapebuBame mHTEpBaia MOBEPEHmA 38, L.

Cayuaj II. Axo je Benuuuna ysopka Besaura (n > 30), takobhe ropucTumo
t-pacnomeny 3a oxnpebuBame MHTepBasa OBEPEHA 34 (L.

Cayuaj III. Ako cy ucnymenu ycaosu:

1) Benuuuna y3opxka je mana (n < 30)

2) OCHOBHM CKyIll HeMa HOPMAJIHY PACIONEIY WK je HeroBa

pacmomesna Hemo3HaTa
OHJA Ceé KOPUCTU T3B. HeIapaMeTapCKu MeTon 3a onpebhusBame uHTEpBAaJa MOB-
epema 3a [. Mu HelieMo pa3marparu 0Baj CIy4aj.

M y mpBOM U APYTOM CJIy4ajy KOPUCTUMO T3B. [-paclomesy WU TAaKO3BAHY
CTYIEHTOBY pacmoeny (pacmomeiy je HPBU OIKUCAO EHIJIECKM MaTeMaTudap
W.S. Gosset 1908. rommue u To mon nceynormmom Student), ma je pen na ce
OBJZle TIONCETUMO KaKO OHA M3TJIea.

cauka (3a pasnuuure 0)

Jenmuu mapamerap Kom oBe pacmozesie je Opoj cremeHu ciaobome KOju ce
osnauasa ca df (degrees of freedom) u pauyna ce mo popmynu df =n—1, rue
je n, Kao 1 OOMYHO, BETUUMHA y30PKa. APUTMETUUKA CPEeOUHa O t-pacmoieie
je 0, a cramnapmua nesujanuja 0 = /df /(df —2). Osa ce pacnonena 3anaje
TabJaUIOM y KOjOj je maTa MOBPIIMHA OECHO O TPpaskeHe BPEIHOCTHU T.

cauka (3a pasnuuure O)

Kanma crammapama meBujamnuja OCHOBHOT CKyIa O HUje IMO3HATA, OHAA je
3aMemyje cTapmaplHa IeBUjalrja y30pka S, Koja je meHa omneHa. Jlakie,
ymecto oy = 0/y/n wropuctumo Sy = S/y/n. Peammusosany BpemHOCT OBe
OIlcHEe O3HauvaBaMO Ca S¥x, OHA je TauyKacTa OIeHEHA BPETHOCT O O%.

Caunuro kao u y ciaydajy kana je o nosnaro, (1 —«)100%, uarepsan mos-
epema 3a (i je

(T — 2%, T + 25%)
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WM, KaKO ra, OOMYHO, Kpayue 03HAaYaBaMO
T+ zs%,

rme je

at je BpemmocT mobujena us Tabaure 3a t-pacnomeny ca n—1 crenenu caobome.
Osre je
E = zs¢

je MaprunasHa rpemka (OneHe O ).

ITpumep 3. Hokrop Punmn PumunoBmh kenm ma OUEHU MPOCEUYAH HUBO XOJECTEPOJA KOII
CBUX OApacIux Mymmkapana y Kpamesy. ¥Y3eo je 25 onpacie mymmke ocobe 1 yTBPAMO Aa je IpOc-
eyaH HUBO XOJIECTEPOJIa Y OBOM y30pKy 186 mg/dL ca crapmapaHoM nepumjanujom 12. Ilper-
IOCTaBJ/HAMO Ia HUBO XOJIECTEPOJIA KOJ CBUX OIPACIMX MYIIKApala MMa HOPMAJIHY DACIOIEINY.
Onpemuru 95% wmHTEpBaN MOBEpemA 32 APUTMETUUKY CPEIUHY fi OCHOBHOT CKYTIA.

Pewewe. OBne je o menosnato, n < 30, anu OCHOBHM CKyl MMa HOPMAJHY PACIOLENy, Ia
ce panu o mpBoM ciaydajy. lakie,

n=25 T=186, s=12

u HuBO noysxaxoctu je 95% mmu 0,95. Wmamo na je

Bpoj crenenu cnobone je

YKynHa NOBPIIMHA KOja ce uuTa u3 Tabaune 3a t-pacmonerny je « = 1 — 0,95 = 0,05. A kako je
CUMETPUYHO CMEIITEHa Y OJHOCY Ha Y-0Cy, TO u3 Tabaure Tpeba Hahiu BpennocT t Koja oarosapa
nospumu 0,05/2 = 0,025. W3 tabmune nobujamo mna je t = 2,064.

cauka (ca OCEHUEHUM IOBPIIMHAMA)

Hanokon, nodbujamo na je

T+ tsy = 186 + 2,064 - 2,40 = 186 + 4,95.

Ha kpajy, npuMeTuMo 1a ako je y30pak CyBUIIE BeJUK, OHIA OAroBapajyny
BpemuHocT ! He MO:keMo Hahwu y Tabaunu, jep je cremeH ciobone 3a ONro-
Bapajyhy t-pacmomeny cyBume Besuk. lamna, Oupamo jemuy on aBe ciemehe
ommuje:

1) Kopuctumo t Bpemuoct u3 mocaemmer pena (pema o0) tabaune 3a -
pacmonery

2) KopuctrMo HOpMaJIHY Pacnojesly Kao alpOKCUMAI]Y 3a (-paciomery
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