GLAVA 1l

PARAMETRI RASPODELA

Najces¢e osnovni statisticki skupovi, (S) kao osnovni predmeti statistickog
istrazivanja su veoma brojni, imaju veliki broj elemenata N. Samo za jedno
posmatrano i mereno obelezje X na skupu S dobijaju se velike distribucije

podataka, rezultata merenja, uredenih ili kao prosta serija X;,X;,...,X;,...,X,

razli¢itih vrednosti ili kao grupisana distribucija apsolutnih frekvencija datih sa (3)
i u tabeli 1, ili kao intervalna distribucija apsolutnih frekvencija data u tabeli 3. i
poseban primer u tabeli 4. To mno$tvo podataka za veliko N je i za mo¢ne raunare
veliko optereéenje za memoriju, za koriséenje. To mnostvo podataka o pojavi na S
je tako nepregledno i ne pruza informacije o izu¢avanoj pojavi, a jo§ manje o
zakonitostima promena pojava. Ali iz raspodela (3) i onih datih u tabeli 1. je
uo€ljivo da su vrednosti obeleZja najéeS¢e rasporedena tako da se njihove
frekvencije koncentri$u oko sredine izmedu najmanje i najvece vrednosti, a ukoliko
su udaljenije od sredine frekvencije su im sve manje. S obzirom na takvu
tendenciju raspodele mozemo govoriti da su izvesne vrednosti vise tipicne za to
obelezje nego druge. Isto se moZe uociti stepen koncentracije oko tih vrednosti.
Pokazatelji raspodele frekvencija obelezja X Kkoji pokazuju ceo osnovni skup
nazivaju se parametri skupa ili parametri raspodele. Postoje tri vrste parametara
skupa i to su: srednje vrednosti ili mere centralne tendencije, druge su mere
disperzije ili mere varijacije obelezja i trece su mere oblika raspodele, poimane kao
grafi¢ki prikazi osnovnih podataka u sistemu xOy. Vrlo ¢esto se pod oshovnim
skupom S poima i skup podataka, rezultata merenja X na S, a datih sa raspodelama
frekvencija (2) ili (3) ili serije u tabeli 3. i dr.

1. Srednje vrednosti - mere centralne tendencije

Raspodele obelezja pokazuju strukturu osnovnog skupa u odnosu na posmatrano
obelezje X, iskazuje grupisanje jedinica skupa oko pojedinih vrednosti. Srednja
vrednost je osnovni pokazatelj centralne tendencije, pokazuje lokaciju osnovnog
skupa. To je najznaCajniji parametar skupa obelezja X a omogucuje polazno
poredenje izmedu dva i viSe statistickih skupova i svaku analizu podataka.

Srednje vrednosti su aritmeticka sredina, geometrijska sredina i harmonijska
sredina. Zavise od svih vrednosti obelezja. Svaka od njih veca je od najmanje
vrednosti obelezja, a manja od najveée vrednosti obelezja, a ukoliko su sve
vrednosti obelezja medusobno jednake i srednje vrednosti jednake su toj
vrednosti.

1.1 Aritmeticka sredina

Za osnovni skup oznacava se sa . ("mi").

Dobija se za prostu, negrupisanu seriju kad se zbir svih vrednosti obelezja podeli sa
njihovim brojem. Za obelezje X sa vrednostima X, X,,...,Xy aritmeticka sredina je
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N
2%
X +XyHot Xy 1 -
===t " T ==y X Il g=——— 1
iz N 2% i == 1)

i=1
Prethodni izraz (1) je izraz za prostu aritmeticku sredinu.
Za grupisanu raspodelu frekvencija oblika 3 aritmeticka sredina obelezja X je

N
Z:fi-xi

fox +f X+ +fx, 1< -
= == fiox ili u=t— 2
N-Z:ll % 1l == (2)

N

Izraz (2) naziva se ponderisana aritmeticka sredina, gde su ponderi f, f,,...,f,
takvi da vazi f,+f,+..+f, =N i znaCe ulestalost odgovaraju¢ih vrednosti
X11 Xp,..., X, Obelezja X na S.

Kad se aritmeti¢ka sredina obelezja X odreduje na uzorku U — S, osnovnog skupa

S, od n elemenata, tada se aritmeticka sredina oznadava sa X ili X (iks bar) i
izracunava po formuli

X+ Xy + .ot X . o
72 " Tn zanegrupisanu seriju i

X =
foxg+ %+ 4+ f X,
n

za grupisanu seriju iz uzorka.

X|

:)_(:

yza fi+f,+..+f =n

Primeri:
1. Neka je osnovni skup sastavljen od brojeva: 20, 30, 40, 50, 60, 70,80 ; N=7 i
aritmetiCka sredina jednaka je
20+30+40+50+60+70+80 350
#= 7 7

2. Osnovni skup predstavlja 400 celicnih osovina uredenih u odnosu na prec¢nik
osovine X ) -

50.

Tabela 1.

X: 1497 | 1498 | 1499 | 1500 | 1501 1502 | 1503
f 40 60 50 100 80 50 20

Srednja vrednost precnika osovine dobija se po formuli (2) jednaka je

e 40-14,97+60-14,98+50-14,99+100-15,00+80-15,01+50-15,02+20-15,03 _
400

1=14,99875mm.
14
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Pokazuje se da je zbir svih odstupanja pojedinih vrednosti statistickog skupa od
aritmeticke sredine jednaka 0, naime da vaZe jednakosti za prostu seriju
podataka

N

> (4 u)=0

i=1
i za grupisanu raspodelu frekvencija
N

Zfi(xi _ﬂ):O-

Aritmeti¢ka sredina dobro reprezentuje one raspodele kod kojih velike
frekvencije imaju vrednosti obelezja koja su najbliza aritmetickoj sredini.
Aritmetic¢ka sredina se ne moZe izraunati za raspodele sa otvorenim grupnim
intervalima kod koga su nepoznate sredine tih intervala.

1.2. Geometrijska sredina

Pod uslovom da su sve vrednosti obelezja X vece od nule, x; >0 za V=12,...,N,
geometrijska sredina za prostu seriju podataka, u oznaci G, jednaka je

G = NXL * Xp et Xy et (3)

To znaci da se geometrijska sredina dobija kad se izmnoze vrednosti obelezja i
izvuce N-ti koren iz dobijenog proizvoda.

Za grupisanu seriju podataka (3) ili intervalne distribucije geometrijska sredina je

uz uslov da je
f+f+.+f, =N

IzraCunavanje geometrijske sredine vrsi se pomocu logaritama, tj. za (3)

logG =%(Iogx1+logx2 +...+logx,)

19 . ) 1
logG=— > logx. i G=antilog — » logx
S )

a za (4) dobija se da je

G= antilog{%z f.-log Xij ........................................................................ (5)
i=1

Pokazuje se da je za jednu istu raspodelu frekvencija aritmeticka sredina veca od
geometrijske sredine, tj. da vazi odnos

G<u.
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Geometrijska sredina se upotrebljava tada kad se Zeli da iskaze dirtamika promene
obelezja X stopa rasta na osnovu lancanih indeksa, a kod vremenskih serija se
Koristi za izraCunavanje srednjih vrednosti indeksnih brojeva.

Za osnovni skup brojeva: (4, 8, 16, 32, 64), N = 5 geometrijska sredina je

G=5/4-816-32-64 =3/22.23.2%.95.26 _§[720 _ 24 _15.

Nije teSko sagledati da dati skup brojeva ¢ini geometrijsku progresiju sa
koli¢nikom =2, pa je geometrijska sredina 16.

1.3 Harmonijska sredina

Za prostu seriju podataka kod koje je
X #0za, Vv=12,..,N.

Harmonijska sredina, u oznaci H, jeste recipro¢na vrednost aritmeti¢ke sredine
reciprocnih vrednosti obelezja i vazi formula

H H
M= T — (6)
B T 2+
X X NN HX

Za grupisanu raspodelu fekvencija vazi gormula

H= H = e (7)

f, f
B TR e Zi
X, X X X
Ne primenjuje se za male vrednosti ¢lanova serije. Ima ogranienu primenu u
ekonomiji. Izracunavaju se kod odredivanja srednjih vrednosti normi za koje se
jedan te isti posao moze zavrsiti od razli¢itih izvodilaca radova.

1.4 Medijana

Medijana je ona vrednost statistiCkog obelezja, u oznaci Me, koja polovi
statisticku masu na dva jednaka dela, Sto znaci da pola jedinica osnovnog skupa

. . . . N
ima od Me manju vrednost obelezja X;, (Xi < Me, Za|=1,2,...,3—1j, a pola
jedinica skupa ima vrednost obelezja vecu od Me

[Me<xj,za i =E+1,E+2,...,Nj.
2 2

Ako se radi o prostoj seriji od N rezultata merenja, gde je N =2n+1 neparan broj i
oni su uredeni po rastu¢em redosledu

X1y Xy Xgyeees Xy Xoagseeos Xonag vee s Xonag »

ny Mn4loee

n n

tada je medijana Me = X,,; jednaka srednjem ¢lanu serije.
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Ako serija ima paran broj ¢lanova N =2n uredenih po rastu¢em redosledu

Xl’X2’X3""’Xn—17Xn7Xn+l’X2n+2"X2n+3""X2n |
| S ———

n-1¢lan n—1¢lan
onda ta serija ima dva srednja ¢lana X, I X, | za medijanu se uzima svaki broj
koji je ve¢i od X, i manji od x,,, anajces¢e medijana je
— Xn +Xn+1 , tj

2
aritmeticka sredina srednjih ¢lanova.

Me

To znaci za prostu seriju podataka
11,19,24,31,49,52,57

medijana je Me =31, a za prostu seriju parnog broja podataka
15,22,29,38,41,48,51,53

38+41

medijana je Me = =395.

Za grupisanu raspodelu frekvencija obelezja X uredenu po rastu¢em redosledu u
obliku

X ‘ X, X, X, n
L ., (gf‘:Nj

ako je N neparan broj, tada je medijana obelezja X ona vrednost u nizu x;, X,,...X,
kojoj odgovara frekvencija koja sabrana sa svim prethodnim frekvencijama daje

najmanji broj koji nije manji od %
Zato se napravi kumulanta raspodele dok ne dobijemo indeks k za koji vaze

nejednakosti

fi+f+...+ fk_1<NT+1 i

fi+f,+..+f 2> N +1.
Sada je medijana
Me = Xk .
Ako je N paran broj tada je medijana jednaka
Xy + Xy

M=—2 2"
2

Ako imamo intervalnu distribuciju frekvencija obelezja X prikazanu tabelom 3 (iz 2.5
Grafi¢ki prikaz raspodele), tada se toj tabeli doda vrsta za kumulativnu frekvenciju.
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Tabela 1.
Obelezj b, .0
9 | (o] | bub] | ] || buba] | | OB
Sredine
intervala X, X, X, Xi X,
X
Apsolutna
frekvencija f, f, f f, fy
f
by f, fo+f, | fi+f,+0 | | B+, +.+6 | . N
Tada se medijana Me izra¢unava po formuli:
N k-1
22t
ME =L = (8)

1EMe
gde je L, donja granica medijalnog podintervala, f,, je frekvencija medijalnog
podintervala, i je duzina podintervala, a Z f; je zbir frekvencija do medijalnog
podintervala.

Primer:

1. Data je intervalna distribucija obelezja X , gde je X veli¢ina preseka jednog
metalnog profila u mm u obliku tabele 2.

Tabela 2.
X Broj profila Sredina X, grupnog . c 2
umm f. Zfi intervala v i
[1,51;2,5) 3 3 2 6 12
[2,51;3,9) 6 3 18 54
[3,51;4,5) 7 16 4 28 112
[4,515,5) 12 28 5 60 300
651;6,5) 9 37 6 54 324
[6,51;7,5) 8 45 7 56 392
[7,51;8,5) 2 47 8 16 128
[8,51;9,9) 2 49 9 18 162
[9,51;10,9) 1 50 10 10 100
50 266 1584
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Za seriju podataka u tabeli 2. odrediti medijanu Me po formuli (8).
Ovde je medijalni podinterval [4,51;5,5), kome odgovara L, =4,51; f, =12;

3 f,=16: i-099; =25,

Trazena medijana je jednaka

25-16

Me =451+ -0,99=5,2425.

Medijana se graficki dobija priblizno kad se kriva kumulativne frekvencije
N . : . .
presece sa pravom PR koja je paralelna osi obelezja X i tacka preseka sa

kumulantom projektuje na osu oblezja X .

1.5 Moda ili Modus raspodele

Moda ili modus raspodele je ona vrednost obeleZja koja u datoj seriji podataka
ima najvecu frekvenciju. Zbog toga je moda tipi¢na vrednost Serije podataka.
Ako je srednja vrednost obelezja tipicna vrednost obelezja tada se najcesce
poima da je to moda. Oznaka za modu je M,. U intervalnoj raspodeli
frekvencija obelezja X gde je X wveli¢ina preseka datog metalnog profila,
prikazanoj u tabeli 2. moda je M, =5, jer njoj odgovara najveca ucestalost
fMO =12>f, za vV, #4.

Kad u jednoj raspodeli frekvencija imamo samo jednu vrednost sa najve¢om
frekvencijom tada je ta raspodela unimodalna, a ako imaju dve ili vise vrednosti
obelezja sa najve¢im frekvencijama, tada se ta raspodela naziva bimodalnom ili
polimodalnom raspodelom. Ako posmatramo prostu seriju podataka X;,X,,...,Xy Sa

f;=1 V=12,...,N kazemo da nema modu ili da nije modalna raspodela.
Za grupisane serije podataka moda M, se odreduje po formuli
f,—f, ¥
(f,— f)+(f,— )
gde je L, donja granica modalnog intervala, f, je frekvencija modalnog intervala,
f, je frekvencija predmodalnog, a f; frekvencija poslemodalnog intervala.

M,=L +

Ova formula je naravno formula za modu za intervalne distribucije.
Za raspodelu frekvencija obelezja X u obliku:

XX, Xoy vy X X,
fo f, f,, ., f ., f

moda je M, =X, ako je
fi>fi,zai=k=12..,n.
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Za raspodelu datu u tabeli 2. modalni podinterval je [4,51;5,5), f, =12, f, =7 i
f;=9, L =451; 1=0,99, paje po formuli (9) moda jednaka

f,—f, . 12-7
=451
(h-t)+(h-f)  ~ (@2-7)+@2-9)

M, =512875.

M, =451+ -0,99

2. Mere varijabiliteta ili disperzije

Srednje vrednosti karakteriSu raspodelu obeleZja u smislu oznacavanja gde se
nalazi pretezni deo vrednosti obelezja, ali ne daju potpunu informaciju o raspodeli
obelezja. Mogu sasvim razliCite raspodele imati iste srednje vrednosti. Zato pored
srednjih vrednosti postoje i druge veoma znacajne karakteristike obeleZja i njegove
raspodele. Mere varijacije iskazuju razmak promena obelezja X , meru odstupanja
pojedinih vrednosti od srednjih vrednosti. Najgrublja mera varijacije obelezja X
jeste razmak varijacije ili interval varijacije

W, R T (10)

= Xiax ~ Xmin

kao razlika izmedu najvece i najmanje vrednosti obelezja. Taj razmak varijacije se
Cesto deli na 4 dela u smislu ras¢enja obelezja. Prva Cetvrt Q, obuhvata 25%

jedinica izvrSenih merenja (podataka) i zove se prvi kvartil. OgraniCen je
odgovaraju¢om vredno$¢u obelezja X, od koje je 25% manje. Drugi kvartil Q, ili

medijana sadrzi 50% podataka i trec¢i kvartil Q, sadrzi 75% podataka, a odreden je
vredno$cu obelezja X, od koje je 75% vrednosti manje.

Interkvartilna razlika, kao gruba mera varijacije je razlika izmedu tre¢e Q, i prve
kvartile Q,, tj.

o T o NSO (11)

! !
T T
X min Qll QZ Q3 X max

Slika 5. Razmak varijacije i interkvartilna razlika
2.1 Varijansa (disperzija)
Kako su zbir odstupanja svih pojedinih vrednosti od aritmeticke sredine s, za

svako obelezje X jednako 0, tj. > f;(x —x)=0, to se uzima kvadrat odstupanja

svake vrednosti od y(xi - ,u)z i taj kvadrat umnozi ucestalos¢u f; obelezja X;, pa
se dobije f; (xi — y)z. Svi ti kvadrati odstupanja se saberu za ceo skup S i podeli
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sa ukupnim brojem N elemenata skupa. Tako dobijeni izraz, u oznaci o ("sigma
kvadrat"), naziva se varijansa obelezja X .

Za negrupisanu, prostu seriju podataka varijansa je

1 N
o’ = —Z(Xi 7 SO (12)
N i=1
a za grupisanu seriju varijansa je
o2 = %Z N (13)
i=1

f+f,+.+f =N.

Radni obrazac za varijansu dobija se kad se razvije kvadrat
(% —u)? Z(Xiz _2,UX+/12),

u je konstanta, pa sledi

n

o :%i fi(x —pf Z%Z fi(xi2 =24 % +1“2):
i1 i

i=1
1 1 1<
i-1 i=1 i1

n
=%Zfixf—2ﬂ-ﬂ+ﬂ2-

i=1

1N
N

Konac¢no

n
o’ Ziz fix? —u?
N3

ili za prostu seriju

N
o= iZ:Xiz SN (14)
N3

Prema tome, varijansa je srednja vrednost kvadrata odstupanja pojedinih vrednosti
obelezja X; od svoje srednje vrednosti, ne moze biti negativna, 02>0, o?=0ako
su sve vrednosti obelezja X; medusobno jednake i jednake . Ali ti podaci nisu iz
statistickog skupa, jer u statistickom skupu obelezje varira od elementa do
elementa skupa. Varijansa je izrazena i kvadratima mere.

Da bi se varijabilitet mogao porediti za razlicite skupove i obelezja koristi se
pozitivni kvadratni koren iz varijanse, u oznaci o ("sigma") i naziva se
standardnom devijacijom. Standardna devijacija za prostu seriju je
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N

o= %fo—,uz

i=1
a za uredenu, grupisanu raspodelU.........cccveviiieiiiiiiie s (15)

n

o= %Z fx? —u? .
i-1

Statisticka tabela sa podacima se prilagodi potrebama za izraCunavanje. Za
poredenje varijabiliteta obelezja dva skupa koristi se koeficijent varijacije, u 0znaci
V ionje jednak

koli¢niku standardne devijacijc obelezja o i njegove srednje vrednosti .
Koeficijent varijacije V je jedna relativna mera varijabiiiteta obeiezja i izrazena je

u jedinicama srednje vrednosti.
Primer:

1. Koriste¢i tabelu 2. sredene raspodele obelezja X preseka jednog metalnog
profila, po formuli (2) aritmeti¢ka sredina pre¢nika je:

_2.fix _266_532
“77N 50 100

po formuli (14) varijansa o tog pre¢nika je

=5,32mm,

o’ = %1584— (5,32) =31,68—28,3024

o’ =33776,
a standardna devijacija je kvadratni koren iz varijanse i iznosi o ~1,8378.
Koeficijent varijacije pre¢nika x datog profila iznosi V =~ 0,3439.

3. Mere oblika raspodele

Raspodela jednog obelezja je ureden niz mogucih vrednosti sa ucestaloséu

X 10X X .o X,
1 1
f o f f f.

gdeje f,+f,+..+f =N.

To znaci da se X; pojavljuje f, puta za i=12,...,n. Kad se odrede tacke
M,(x, ), My(Xy, f,).sM (X, T,) u sistemu xOf i povezu po dve
uzastopne tacke Wi+1 dobija se dijagram ili kriva frekvencija
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. /

X1 X2 Xi
Slika 6. Kriva frekvencija
Krive frekvencije imaju razli¢it oblik, koji odrazava prirodu statistickog

obelezja. Svaka tacka na krivoj frekvencija za svoju apscisu ima
odgovarajucu.vrednost obelezja X; a za svoju ordinatu ima ucestalost f;

vrednosti X; ili relativnu ucestalost p; te vrednosti X;.
Prema tome kriva frekvencije jeste graficki oblik raspodele obelezja X na S.

Krive frekvencija mogu biti simetri¢ne u odnosu na jedan od koordinatnih
pravaca a moze da ima i razli¢itu spljostenost

c)

Slika 7. a) simetrican; b) negativno asimetrican i
¢) pozitivno asimetrican
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24

B<3

Slika 8. Oblici spljostenosti

Za datu seriju izraCunava se

1 n
Uy = NZ FL(X0 = 2L oo (17)
i-1
tre¢i centralni momenat raspodele X i
1 n
e Wz FL(X0 = 22)" e (18)
i-1

cetvrti centralni momenat raspodele X .
U5 je ocekivana vrednost trec¢eg stepena odstupanja od aritmeticke sredine s,

(Xi —/1)3, a u, je ocekivana vrednost Cetvrtog stepena odstupanja od

aritmeticke sredine u, (x, —u)* . Koeficijent asimetrije jednak je

1 predstavlja odnos izmedu centralnog momenta tre¢eg reda g, i standardne
devijacije o podignute na treci, tj. (0)3. Uy je ,osetljive na negativan znak (-)
i zato je ukljucen u (19), jer (% — )’ =[(=1 e —x )F =—(u—x)>. Koeficijent
spljostenosti, u oznaci £, jednak je

T (20)

predstavlja odnos izmedu centralnog momenta Cetrvtog reda g, i standardne

devijacije o podignute na &etvrti, tj o .
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U cilju ilustracije postupka i metode izraCunavanja parametara statistickog
skupa uzimamo jedan primer, gde se osnovni skup sastoji iz 100 troclanih
porodica, N =100, a X = potrosnja kafe u kg zavreme T, .

Data je raspodela potroS$nje kafe X u kg u troclanim domacdinstvima za vreme
T, skupa od 100 domacinstava u obliku raspodele:

Tabela 3.

X |do| e ~ ~ ~ ~ ~ 9,5i
(otoira) | 3.5 (35-45] | (45-55] | (55-6,5] | (65-75]|(75-85] | (85-95] ke

f, 3 10 14 51 10 5 5 2
(domadinstva)
Sredine, intervalne sredine su redom
3,4,5,6,7,8,9i 10,
Izracunati:
1. aritmeticku sredinu, modu i medijanu
2. varijansu o i standardnu devijaciju
3. koeficijent asimetrije o
4. koeficijent spljostenosti 3
Formirajmo tzv. "radnu” tabelu 4.
Tabela 4.
X | f | f-x Kfiwﬁv X=pt | (x=paf | (x= 0 | (x= )| £ =) £ (x= o | £ (x= gl | £ (x— g2
3 3] 9 3 3 9 27 | 81 9 27 -81 243
4110 [ 40 13 -2 4 -8 16 | 20 40 -80 160
5] 14 | 70 27 E 1 E 1 -14 14 -14 14
6| 51 | 306 78 0 0 0 0 0 0 0 0
7] 10| 70 88 1 1 1 1 10 10 10 30
8| 5 | 40 93 2 4 8 16 10 20 40 80
9| 5 | 45 98 3 9 27 81 15 45 135 405
0] 2 [ 20 100 4 16 64 | 256 8 32 128 512
= | 100 | 600 0 188 138 1424

fx
T100
M, =L + ooty i=55+ >1-14 1=5,97;
(f,—f)+(f,— ;) (51-14)+(51-10)
jerje Ly =55; f,=51, f,=14, f,=101ii=1
medijana
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Parametri raspodela
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E_Zf.

Me=L1+2f—l-i=5,5+

M

50—27.1:5’95

e

M, =595, jer je L, =5,5, medijalna frekvencija je fMe:Sl, 2f, =27, 1=1.

2. Varijansa je

f _ 2
yoo2ftonf 188 oo
N 100

Standardna devijacija
o=4,188~137.

Koeficijent asimetrije
Uy 138 . 138
a="2= ~ 0,54, jer je =——=138.
o 137 JETI® £ =100

Kako je 0 <« raspodela je pozitivno asimetri¢na ili asimetri¢na ,,ulevo®.

To se zapaza iz odnosa aritmeticke sredine #=6 i mode M, =597 da je
M, <pu.

Koeficijent spljostenosti
14,24

= ~ 4,04
F= @37)
jer je
Dt —u) 1424
- — =% 1424
Ha N 100

To znacidaje £ >3,tj. daje manje spljosten od normalnog rasporeda.

Svi parametri osnovnog skupa S od N elemenata, polaze¢i od mera

centralne tendencije «, G, H, M,, M., mera varijacije o’ o,

koeflcijenata varijacije V do parametara oblika « i £ su konstante i
odredljive su tada i samo tada kad su poznati podaci obelezja za ceo skup S .
To se odnosi i ha one parametre raspodele koji nisu u ovom kursu pomenuti.

Kako se podaci o celoj raspodeli, odnosno o celom osnovnom skupu mogu
dobiti samo iz njegovog popisa, koji se retko obavlja, na primer za
stanovnistvo na svakih 10 godina, to se moZe re¢i da u najveéem broju
slucajeva nema podataka za ceo skup. Popisi su veoma skupa istrazivanja. I
zato umesto celog skupa S obima N bira se na slu¢aj uzorak U — S, obima

n ., - .
n< N, gde se odnos N Cesto zove stopa uzorka ili stopa izbora u uzorak.



