REGRESIONA ANALIZA

* Regresionom analizom opisujemo odnos dve ili vise promenljive, pri ¢emu se jedna uzima kao
zavisna, a najmanje jedna kao nezavisna promenljiva.

* Ako je u analizu ukljucena samo jedna nezavisna promenljiva, radi se o prostoj regresionoj analizi, a
ako su ukljucene dve 1li viSe nezavisnih promenljivih radi se o multlpIOJ regresionoj analizi.

* Regresiona analiza zasniva se na pretpostavljenom matematicCkom modelu odnosa nezavisnih i
zavisnih variajbli, koji moze biti linearan, eksponencijalan, logaritamski, 1td. Cilj je dobijanje
regresione jednacine koja:

. pokazuje u kakvom su odnosu promene zavisne varijable sa promenama nezavisnih varijabli, 1

. omogucava predikciju, odnosno predvidanje vrednosti zavisne varijable za date vrednosti
nezavisne variable.

* Ako se za dve varijable pretpostavlja linearan odnos regresiona jednacina bi imala oblik
*y=a-+bx

* U navedenoj jednacini. y - zavisna promenljiva, a - konstanta, b - koeficijent nagiba, a x - nezavisna
promenljiva.

* Konstanta a, 1 koeficijent nagiba b, takode se nazivaju regresionim koeficijentima. Koeficijent
nagiba b daje veliCinu porasta zavisne promenljive y, za jedini¢nu promenu nezavisne promenljive x.



LINEARNI REGRESIONI MODEL

* Parametar b — koeficijent regresije odreduje nagib regresione prave. Osobine
parametra b su:

ako je b = (0, regresiona prava je paralelna sa x-osom. To znaci da obelezje ¥ 1ima
uvek 1stu vrednost 1 da ne zavisi od obelezja 4,

ako je b > 0, regresiona prava raste, tj. veza je direktna,

ako je b <0, regresiona prava je opadajuca, tj. veza je inverzna.

y=a+bx,=—1,55+0,13x,

Se — greska regresije



Parametri procenjenog modela se odreduju tako da kvadrati odstupanja
izmerenih vrednosti od procenjenih vrednosti zavisne promenljive budu
sto maniji.

Metod najmanjih kvadrata pomocu minimiziranja sume kvadrata
odstupanja empirijskih vrednosti od prilagodenih daje izbor regresionog
modela.

Parametri procenjeni ovom metodom opisuju pravac za koji je zbir
rezidualnih kvadrata odstupanja minimalan.
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Dijagrami rasprsenosti

Ay Ay

a) krivolinijska veza

Ay Ay

¢) krivolinijska veza

d) nepostojanje slaganja



Dijagramom rasprsenosti graficki prikazujemo varijacije dve pojave u
cilju sagledavanja:

* da li izmedu njih postoji kvantitativno slaganje,
* ako slaganje postoji koji je njegov oblik (linearni ili krivolinijski) i
* koji je smer slaganja (direktni ili inverzni).



Reprezentativhe mere linije regresije

* Prva apsolutna mera odstupanja empirijskih tacaka od regresione
linije naziva se standardnom greskom regresije.
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* Druga mera koja se koristi kao relativni pokazatelj je koeficijent
determinacije.
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Chadockova skala ocene jacCine veze izmedu
parova vrednosti dve promenljive:

T e
0

odsutnost veze

(0; 0,50] slaba veza
(0,25; 0,64] (0,50; 0,80] veza srednje jacine
(0,80; 1) cvrsta veza

1 potpuna veza



SPSS - Linearna regresija

1. Prvi korak je dijagram rasturanja:
Graphs — Legacy Dialogs — Scatter/Dot — Simple Scatter — Define

Nezavisnu promenljivu preneti u polje X Axis.
Zavisnu promenljivu preneti u polje ¥ Axis.
Kliknuti na dugme OK.

2. Sledec¢i korak je dobijanje regresione jednacine:
Analyze — Regression — Linear

Nezavisnu promenljivu preneti u polje Independent(s).
Zavisnu promenljivu u polje Dependent. Kliknuti na OK.

Rezultate ¢itamo iz sledecih dobijenih tabela:

- U tabeli Model Summary dobijamo da koeficijent determinacije (npr: R square =
0.272), sto predstavlja procenat varijabiliteta zavisne promenljive koji je objaSnjen
modelom.

- U tabeli Coefficients® dobijamo vrednost konstate, koeficijenta nagiba (koeficijent b)
kao 1 njegovu statisticku znacajnost.



KORELACIONA ANALIZA

Korelacionom analizom se utvrduje postojanje 1 jacina statisticke veze izmedu pojava. Ona
pokazuje stepen zavisnosti izmedu promenljivih, odnosno korelacijom se meri ja¢ina vec
utvrdene povezanosti izmedu dve promenljive.

Stepen veze se meri Pearsonovim koeficijentom linearne korelacije koji se dobija tako da se
prvi mesoviti moment podeli sa standardnim devijacijama promenljivih X i Y.
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- Koeficijent korelacije ima vrednost koja se krece u rasponu od —1 do +1.

- Ako promenljive nisu povezane tj. nema linearne zavisnosti, » je jednak nuli.

Povezanost moZe 1mati pozitivan 1l1 negativan smer.



Skala za tumacenje koeficijenata korelacije je prikazana u tabeli:

od —1 do —0.,8 Jaka negativna
Srednje negativna
Slaba negativna
Zanemarljiva
Zanemarljiva
Slaba pozitivna
Srednje pozitivna
Jaka pozitivna




SPEARMANOYV KOEFICIJENT KORELACIJE RANGA

Spearman-ov  koeficyjent  korelacije  predstavlja relativnu  meru
kvantitativnog slaganja 1zmedu rangova dve promenljive, a ne njthovih
originalnih numeric¢kih vrednosti.

Spearmanov koeficijent korelacije ranga izraCunava se pomocCu parova
modaliteta rang-vrednosti 1li numeri¢kih vrednosti transformiranih u rang-

promenljive. Vrednosti dve promenljive se rangiraju po veli¢ini, a
povezanost njthovih rangova se mert Spearmanovim koeﬁcgentom

korelacije ranga koji je dat 1zrazom:
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SPSS - Pearsonov i Spearmanov koeficijent korelacije

1. Prvi korak je dijagram rasturanja koji omogucava kvalitativnu ocenu povezanosti dve

promenljive 1 smera te povezanosti.
Graphs — Legacy Dialogs — Scatter/Dot — Simple Scatter — Define

Jednu od dve promenljive uneti u polje X Axis, a drugu u polje Y Axis.
2. Analyze — Correlate — Bivariate, zatim u polje Variables preneti promenljive za
koje treba izracunati koeficijent korelacije. Potvrditi polje Pearson.

3. Kliknuti na OK da b1 se analize 1zvrsile.

U tabeli Correlations dobijamo ocenu koeficijenta korelacije, kao 1 njegovu statisticku
znacajnost. U sluCaju da nije statistiCki znacCajan ne treba interpretirati njegovu vrednost,
jer nije dokazana povezanost promenljivih.

Predmetni nastavnik: dr Slavica Dabetic
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