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UML 2.0 - Dijagram aktivnosti

• U prethodnim verzijama, Dijagrami aktivnosti (DA) su bili zasnovani na 

konceptima dijagrama prelaza stanja (teorija konačnih automata), a od 

verzije UML 2.0 zasnovani su na teoriji Petrijevih mreža.

• Token – koncept preko kojeg se prati izvršenje dijagrama aktivnosti

• DA se koristi na najrazličitijim nivoima projektovanja softvera i to za opis 

dinamike sistema:

• Poslovnih procesa - skup koordiniranih zadataka za postizanje 

poslovnog cilja

• Toka posla (engl. Workflow)

• Složenih use-case tokova

• Proceduralne logike

• Algoritama
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 Dijagram aktivnosti je jedna specifična primena dijagrama 

promene (prelaza) stanja za opis procesa. Jedan proces se 

posmatra kao sistem koji ima svoja stanja. 

 U stanjima procesa se obavljaju akcije ili aktivnosti, a prelaz 

iz jednog u drugo stanje diktiraju događaji.

 Najčešći (gotovo jedini) događaj je kraj neke aktivnosti.

 Na dijagramu aktivnosti se naznačavaju i procesori, odnosno 

uloge procesora u obavljanju pojedinih aktivnosti.

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti
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 Tok predstavlja tok kontrole od jedne akcije do druge: jedna 

akcija se obavlja do završetka, onda predaje kontrolu sledećoj 

akciji.

 Akcije su aktivni koraci u kompletiranju procesa. Akcija može 

biti kalkulacija, kao npr. Izračunaj porez, ili zadatak, kao npr. 

verifikuj detalje o autoru. 

 Reč aktivnost se često greškom koristi umesto reči akcija za 

opisivanje koraka u DA, ali one nemaju isto značenje.

 

 Aktivnost je proces koji se modeluje, kao na primer operi auto. 

Akcija je korak u celokupnoj aktivnosti kao npr. nanošenje 

pene, ispiranje ili sušenje.

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti



UML 2.0 - Dijagram aktivnosti



UML 2.0 - Dijagram aktivnosti

 DA se sastoji od čvorova aktivnosti koji se koriste za modelovanje 

pojedinačnih koraka. Čvorovi aktivnosti mogu biti: akcije, kontrolni i 

objektni čvorovi.

 Kontrolni čvorovi mogu biti: početni (engl. initial), završni (engl. final), 

odluka (engl. decision), spajanje (engl. merge), račvanje (engl. fork), i 

udruživanje (engl. join). 

 Završni čvor se dalje deli na: završetak toka (engl. flow final) i završetak 

aktivnosti (engl. activity final). 

 Objektni čvor može biti: objekat, skup objekata i signal.



8Osnovni koncepti UML 2.0 DA

Prijem porudžbine

Pakovanje robe
Formiranje

i slanje fakture

Ekspresna

isporuka

Evidentiranje uplate

Zatvaranje porudžbine

Regularna

isporuka

[ ostale ][ ekspresna porudžbina ]

Fork (račvanje niti)

Initial Node (inicijalni čvor)

Decision (odlučivanje)

Udruživanje (sinhronizacija niti)

Merge 

(spajanje OR grana)

Nije obavezno

Acitvity Final (kraj procesa)

Action (akcija-

atomska nedeljiva)

Flow (tok)

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti
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Operi     auto

Isperi OsušiNanesi penu

Akcije

Naziv aktivnosti Frejm aktivnosti

 Na ovoj slici čitava aktivnost je zaokružena pravougaonikom 

koji se naziva frejm aktivnosti.

 

 Frejm aktivnosti se koristi da obezbedi granicu za smeštanje 

akcija i objekata aktivnosti i koristan je kada želimo da 

prikažemo više od jedne aktivnosti na istom dijagramu.

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti

Frejm aktivnosti
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 Odluke (decision) se koriste kada želimo da izvršimo drugi niz 

akcija u zavisnosti od uslova. 

 Odluke se crtaju kao čvorovi u obliku romba sa jednom 

ulaznom tranzicijom i više izlaznih tranzicija. 

 Svaka odluka sadrži uslov koji je napisan u zagradama. Uslovi 

određuju koja tranzicija sledi nakon čvora odluke.

[uslov]

[ne][da]

A

B C

[uslov2][uslov1]

A

B C

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti
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 Za korake koji se odvijaju u isto vreme kaže se da se dešavaju 

istovremeno ili paralelno. 

 DA može da prikaže i paralelno odvijanje aktivnosti i njihovu 

međusobnu sinhronizaciju. Paralelizam aktivnosti se opisuje 

pomoću dve vrste sinhronizacionih linija:

1. Račvanje (forking), predstavlja pokretanje paralelnih aktivnosti. 

U jednu sinhronizacionu liniju ove vrste može da uđe samo jedna, 

a iz nje se račva više tranzicija.

2. Udruživanje (joing), predstavlja skup aktivnosti koje moraju da 

se obave da bi se proces nastavio. U jednu sinhronizacionu liniju 

ulazi više, a izlazi jedna tranzicija.

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti
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1. Pripremi kućista.

2. Pripremi matičnu ploču.

3. Instalacija matične ploče.

4. Instalacija drajvera.

5. Instalacija grafičke kartice, zvučne kartice i modema.

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti
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 Vremenski događaji se predstavljaju simbolom peščanog sata. 

Slika pokazuje kako da koristite vremenski događaj za 

modelovanje perioda čekanja. 

 Tekst iznad peščanog sata Sačekaj 3 dana pokazuje vreme 

čekanja. Ulazna tranzicija u vremenski događaj znači da će 

vremenski događaj biti aktiviran jednom. 

 Račun se šalje jednom, na svaka tri dana. 

 Vremenski događaj bez ulaznih tokova je ponavljajući  

vremenski događaj, to znači da se aktivira u vremenskom 

razmaku koji je napisan iznad peščanog sata. 

Isporuči 
robu

Pošalji račun

Sačekaj 3 dana
Pauza od 1 sekunde

Ažuriraj progress bar

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti
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DA Pripremi matičnu ploču razrađuje složenu aktivnost pripremi 

matičnu ploče.

Instaliraj
proces

Instaliraj
memoriju

Pripremi matičnu ploču

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti
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 Objektni tok predstavlja objekat (dokumenat) koji je izlaz iz

jedne akcije i istovremeno ulaz u drugu.

 Vrlo često aktivnosti razmenjuju isti dokumenat u različitim

fazama (stanjima) njegove obrade.

 U DA možemo koristiti čvorove objekata za prikazivanje 

podataka koji teku kroz aktivnost. 

 Čvor objekat predstavlja objekat koji je dostupan u određenoj 

tački aktivnosti i može biti korišćen da se prikaže da je objekat 

korišćen, kreiran ili modifikovan od strane bilo koje od akcija 

koje ga okružuju. 

Primi zahtev 
za porudzbinu 

Odobri 
plaćanje

Predaj 
porudžbinu

Poruzbina 
[u obradi]

Objekat u 
stanju obrade

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti
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 Da bi prikazali kako objekat menja stanje dok teče kroz 

aktivnost objasnićemo primer sa slike koja pokazuje da je 

objekat Porudzbina u stanju na cekanju pre akcije Odobri 

placanje, i da se posle toga menja u odobrena. 

 Stanje je prikazano u uglastim zagradama.

Primi zahtev 
za porudzbinu 

Odobri 
plaćanje

Predaj 
porudžbinu

Poruzbina
[na cekanju]

Poruzbina
[odobrena]

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti
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 Pored toga što služe kao ulaz i izlaz iz akcija, čvorovi objekata mogu biti 

ulaz i izlaz iz aktivnosti. 

 Ulazi i izlazi iz aktivnosti se crtaju kao čvorovi objekata koji presecaju 

granice frejma aktivnosti, kao na slici. 

 Ova notacija naglašava da cela aktivnost zahteva ulaz i pruža izlaz. 

 Objekat Porudzbina kao ulaz i izlaz za aktivnost Odobri placanje. 

 Kada su ulazni i izlazni parametri prikazani, početni i završni čvor aktivnosti 

se izostavljaju iz aktivnosti.

Izracunaj 
sumu

Izmeni status
porudzbine

Odobri placanje

Verifikuj 
kreditnu karticu

Porudzbina Porudzbina

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti

Frejm aktivnosti (1 ulazni parametar)
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UML 2.0 - Dijagram aktivnosti

Frejm aktivnosti (2 ulazna parametra)
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 Akcije mogu imati ulaze i izlaze pomoću pinova.

 Pin čuva ulaze akcijama sve dok akcija ne počne i čuva izlaz iz 

akcije pre nego što aktivnost nastavi da se izvršava.

 Ime pina nije ograničeno; obično daje informacije o tipu objekta 

ili podatka koji se čuva u pinu.

Izlazni pin

Ulazni pin
Samostalna pin notacija: 

Izlazni pin i ulazni pin 

imaju isto ime i istog su 

tipa

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti

Pin
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 Pinovi pokazuju da neki objekat ulazi ili izlazi iz akcije. Ulazni 

pin znači da navedeni objekat ulazi u akciju. 

 Izlazni pin znači da navedeni objekat izlazi iz akcije. 

 Na slici objekat Porudzbina ulazi u akciju Odobri placanje, i 

objekat Porudzbina izlazi iz akcije Primi zahtev za porudzbinu. 

 Pinovi pokazuju da je objektu potreban ulaz i izlaz, dok 

čvor objekta jednostavno znači da je objekat dostupan u 

toj određenoj tački u aktivnosti.

Primi zahtev 
za porudzbinu 

Odobri 
plaćanje

Predaj 
porudžbinuporudzbina porudzbina

Ulazni pinIzlazni pin

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti

Pin



21

 Ako akcija Odobri placanje zahteva samo deo objekta 

Porudzbina a ne ceo objekat, onda možemo upotrebiti 

transformaciju da pokažemo koji su delovi potrebni. 

 Transformacije nam dozvoljavaju da prikažemo kako izlaz iz 

jedne akcije pruža ulaz u drugu akciju. 

 Slika specificira da akcija Odobri placanje zahteva objekat 

Cena kao ulazni parametar i prikazuje kako se ovaj podatak 

dobija iz objekta Porudzbina koristeći transformaciju navedenu 

u napomeni.

Primi zahtev 
za porudzbinu 

Odobri 
plaćanje

Predaj 
porudžbinuporudzbina cena

<<transformation>> 
Porudzbina.Cena

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti

Pin
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Primer sa više pinova



• Streaming parametri (označeni sa {Stream}, ili obojeni crnom bojom): 

prihvataju ili obezbeđuju jednu ili više vrednosti dok se akcija izvršava.

• Popunjavanje narudžbenice (engl. Order filling) je kontinuirano ponašanje

koje periodično emituje (strimuje) popunjene narudžbenica, bez potrebe na 

njegovo kompletiranje. 

• Isporuka narudžbenice (engl. Order shipping) je takođe kontinuirano 

ponašanje koje periodično prima popunjene objekte narudžbenice dok one 

stižu. Isporuka narudžbenice se poziva kada stigne prva narudžbenica i 

isporuka se ne završava, već procesuira novo pristigle narudžbenice.

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti  -

Specijalni pinovi
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Specijalni pinovi

• Izlazni parametri sa izuzecima (označeni trouglom): obezbeđuju 

vrednost ako dođe do izuzetka, dok svi ostali izlazni parametri 

ne dobijaju vrednost. Takođe, akcija se automatski prekida.

• Prihvati plaćanje (engl. Accept Payment) se obično završava

potvrdom plaćanja i iznos se knjiži (engl. Credit Account). 

Međutim, kada se nešto loše desi u procesu prihvatanja, može 

se vratiti izuzetak da uplata nije važeća što dovodi do toga da je 

uplata odbijena (engl. Send Rejection).
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• Višestruki objektni tokovi koji ulaze ili izlaze iz pinova neke
pozvane akcije obično se tretiraju kao uslov „i“.

• Međutim, ponekad je jednoj grupi tokova dozvoljeno da isključi
drugu grupu.

• Ovo se modeluje kao pravougaonici koji okružuju jedan ili više
pinova.

• Oznaka prikazana na levoj slici pokazuje normalni oblik za
ulaze gde je jedna grupa „i“ tokova odvojena grupama „ili“.

• Na slici sa desne strane, aktivnost isporuka stavke počinje kad

bilo koji od dva (engl. Buy Item, Make Item) toka stigne,

odnosno bez obzira koja od dva toka pre stigne.

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti  -

Specijalni pinovi



• Kolekcija parametara

– Grupa parametara

– Akcija može prihvatiti samo ulaze

iz pinova jedne kolekcije

– Akcija može obezbediti izlaze samo 

pinovima u jednoj od kolekcija

• Vrednosni pin: posebna vrsta ulaznog pina definisanog da obezbedi 
konstante (tip date konstante mora biti u skladu sa tipom vrednosnog 
pina)

π

Compute 

circumference3.14

Ray

value

Izlaz je obezbeđen samo prvoj 

ili samo drugoj kolekciji

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti  -

Specijalni pinovi



Uslovi za početak i kraj izvršenja akcije

• Akcija može početi samo ako:

– su svi ne-stream ulazi pristigli (ili bar jedan ulaz ako je u 

pitanju stream pin)

• Akcija se može završiti samo ako:

– su svi ulazi pristigli (uključujući i stream ulaze)

– su obezbeđeni svi ne-stream izlazi i izlazi koji nisu vezani za 

izuzetak ili su obezbeđeni oni koji su vezani za izuzetak

• Ulazni pin ne može prihvatiti ulaz sve dok svi ulazni pinovi 

akcije nisu spremni za prihvatanje ulaza
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 U DA signali predstavljaju interakcije sa spoljnim učesnicima. 

Signali su poruke koje mogu da se šalju ili primaju.

 Signal prijema ima efekat buđenja akcije u DA. Primalac 

signala zna kako da reaguje na signal i očekuje da će signal 

stići u nekom trenutku, ali ne zna tačno kad. 

 Signali slanja su signali koji su poslati spoljnom učesniku. 

Kada ta spoljna osoba ili sistem primi poruku ona verovatno 

uradi nešto kao odgovora na to.

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti
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▪ Slanje signala (send signal) 

▪ Prijem signala (receive signal)

▪ Vremenski okidač (time signal)

▪ Slanje signala sa priključenim objektom (send object) 

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti

Događaji - signali
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Slanje signala

Slanje signala

sa objektom

[ uslov okidanja 

vremenskog događaja ]

Prijem signala

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti

Događaji - signali



Primer 1

Primer 2

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti

Događaji - signali
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 Čvor signal slanja pokazuje da je signal poslat spoljnom 

učesniku. 

 U ovom primeru signal je Pošalji zahtev za odobrenje kreditne 

kartice. 

 Signali se šalju asinhrono, što znači da aktivnost ne čeka 

odgovor već odmah nastavlja dalje do sledeće akcije nakon što 

je signal poslat.

Izracunaj 
sumu

Izmeni status
porudzbine

Pošalji zahtev za 
odobrenje 

kreditne kartice 

Prihvati
odgovor

Čvor signal slanja Čvor signal prijema

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti

Događaji - signali
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 Signal prijema pokazuje da je signal primljen iz spoljnog 

procesa. U ovom slučaju, sistem čeka odgovor od banke. 

 U čvoru signal prijema akcija čeka dok ne primi signal i 

nastavlja tek kad je signal primljen. 

 Kombinovanje poslatih i primljenih signala rezultuje ponašanje 

slično sinronizovanom pozivu, ili pozivu koji čeka na odgovor.

 Uobičajeno je da se kombinuju signali slanja i prijema u DA 

zato što nam često treba odgovor na signal koji ste poslali. 

Izracunaj 
sumu

Izmeni status
porudzbine

Pošalji zahtev za 
odobrenje 

kreditne kartice 

Prihvati
odgovor

Čvor signal slanja Čvor signal prijema

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti

Događaji - signali
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 U primeru sa slike aktivnost se lansira svaki put kada se primi 

signal (Primi porudžbinu). 

 Ovo se razlikuje od čvora signala prijema sa ulaznom 

tranzicijom, kao što je čvor Prihvati odgovor sa prethodne slike.

 

 Čvor signal prijema sa ulaznom tranzicijom čeka sve dok se 

prethodna akcija ne završi.

Obradi  
porudžbinu

Pošalji
porudzbinu

Primi 
porudžbinu

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti

Događaji - signali
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Region prekida pokazuje proces koji može biti prekinut.

Obradi  
porudžbinu

Primi
porudzbinu

Primi
otkazivanje

Pošalji
porudzbinu

Otkaži
porudzbinu

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti

Događaji - signali



Prijem fakture Plaćanje fakture

▪ Kontrolni tok (Control flow)

▪ Tok objekta (Object flow)

Prijem fakture Plaćanje faktureNalog za plaćanje

▪ Skladište (Datastore) – skladište podataka dokumenata)

Prijem otpremnice Formiranje prijemnice

<<datastore>>

Otpremnice

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti

Tokovi (engl. flows)



37

▪ Kraj toka (Flow final) – služi za označavanje kraja jednog toka ili 

jedne niti, dok neka druga grana ili nit imaju završetak celog procesa.

A

B C

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti

Tokovi (engl. flows)
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 Slika prikazuje alat za pretragu sa vremenom od 2 sekunde za 

generisanje najboljeg rezultata pretraživanja.

 Kada dođe do pauze od dve sekunde rezultati pretrage se 

vraćaju i cela aktivnost se završava, uključujući i akciju 

Poboljsaj rezultate pretraživanja. 

 Međutim, ako se Poboljšaj rezultate pretraživanja završi pre 

pauze od dve sekunde, to neće zaustaviti celokupnu aktivnost 

zato što se njegov tok završava sa čvorom kraja toka.

Poboljšaj
rezultate 

pretraživanja

Čekaj 2 sekunde

Vrati
rezultate 

pretraživanja

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti

Tokovi (engl. flows)
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 Čim se dostigne završni čvor aktivnosti sve ostale aktivnosti 

(uključujući i one pre kraja toka) se završavaju. 

 Ako želite da se sve račvaste akcije obave do kraja obavezno 

dodajte udruživanje (join).

Poboljšaj
rezultate 

pretraživanja

Čekaj 2 sekunde

Vrati
rezultate 

pretraživanja

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti

Tokovi (engl. flows)
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 Aktivnosti mogu 

uključiti različite 

učesnike, kao što su 

različite grupe ili 

uloge u organizaciji 

ili sistemu. 

 Particije (plivačke 

staze) koristimo da 

bi smo prikazali koji 

učesnik je odgovoran 

za koju akciju. 

Ekspedicija Prodaja Računovodstvo

Prijem porudžbine

Pakovanje robe
Formiranje

i slanje fakture

Evidentiranje uplate

Zatvaranje 
porudžbine

     Otpremanje robe

N
o

v
i 

S
a

d
B

e
o

g
ra

d
B

e
o

g
ra

d

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti



41

 Konektori vam pomažu da raspetljate dijagrame povezujući 

tranzicije sa simbolima umesto sa eksplicitnim linijama.

 Konektorima se uglavnom daju imena koja se sastoje od 

jednog slova. 

 Konektori dolaze u parovima: jedan ima ulaznu a drugi izlaznu 

tranziciju. Drugi konektor nastavlja tamo gde je prvi stao. 

1 2 3 N Konektor

4 5 6N

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti
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 Region proširenja pokazuje da se akcije u regionu izvode za 

svaku stavku u ulaznoj kolekciji. 

 Slika pokazuje da se skup bagova posmatra kao kolekcija i da 

se svaki bag pojedinačno posmatra. 

 Postoje tri moda regiona: iterativni (sekvencijalni), paralelni 

(konkurentni) i strim (kontinualni).

Pregled 
izveštaja bagova

Diskusija o
Izveštaju baga

[pravi
bag]

[greska 
operatera]

Obavesti inzinjera 
da ispravi bag

<<iterative>>

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti
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Startovanje aktivnosti. 

Načini da se predstavi početak aktivnosti koji imaju specijalna 

značenja su:

1.Aktivnost počinje prijemom ulaznih podataka, inicijalnim 

čvorom. 

2.Aktivnost počinje kao odgovor na vremenski događaj.

3.Aktivnost počinje zato što je probuđena od strane signala.

UML 2.0 - Dijagram aktivnosti
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Student u zakazano vreme dolazi ispred 

sale u kojoj je raspoređen. Dežurni 

raspoređuje studenta na dodeljeno mesto. 

Dok student popunjava prijavu dežurni deli 

zadatak. Student polaže ispit tako što radi 

zadatak u svesci i nakon toga dobijeno 

rešenje upisuje na papir za odgovore i to 

ponavlja za sve zadatke. Nakon urađenih 

zadataka ili nakon isteka 2 sata student 

predaje papir sa odgovorima i prijavu.  

Dežurni proverava podatke studenta i 

nakon toga odlaže papir sa odgovorima i 

prijavu dok student napušta salu. Ako u

toku rešavanja zadataka dežurni primeti da 

student prepisuje, oduzima mu papir za 

odgovore, evidentira da je prepisivao, 

nakon čega student napušta salu. Nacrtati 

dijagram aktivnosti.
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Prvi nivo podrške Napredna podrška Inžinjering proizvoda

Zapiši žalbu

Obavesti klijenta 
o popravci

Završi poziv

Istraži problem

Obavesti klijenta
 o rešenju

Istraži ozbiljnost 
i pravilnost

[problem prepoznat]

[problem nije 
prepoznat]

[postoji resenje]

[nema resenja]

Pošalji kao 
Servis pak

Obavesti kupca
o statusu

Pošalji u 
novoj verziji

[urgentno]

[nije 
urgentno]



• Korisnik ubacuje karticu

• Bankomat prikazuje ekran za unos PIN koda

• Korisnik unosi PIN kod

• Bankomat šalje zahtev centralnom procesoru za proveru PIN koda

• Centralni procesor prima zahtev, proverava kod i šalje nazad bankomatu odgovor

• Bankomat prima odgovor

• Ako je PIN pogrešan: ako je korisnik treći put pogrešno uneo PIN kod, bankomat prikazuje poruku o 

pogrešnom PIN-u i oduzima karticu i prikazuje korisniku poruku da je kartica oduzeta, čime se proces 

završava; ako je korisnik uneo pogrešan kod manje od 3 puta, bankomat prikazuje poruku o pogrešnom PINu 

i prikazuje ekran za unos PIN-a

• Ako je PIN ispravan, bankomat prikazuje glavni meni sa operacijama „Podizanje gotovine“ i „Kraj rada”.

• Korisnik bira operaciju

• Ako je korisnik izabrao operaciju „Kraj rada“, bankomat izbacuje karticu

• Ako je izabrana opcija „Podizanje gotovine“, bankomat prikazuje ekran za unos iznosa za podizanje

• Korisnik unosi iznos

• Bankomat šalje zahtev za odobrenje transakcije centralnom procesoru

• Centralni procesor prima zahtev, proverava ima li dovoljno sredstava i vraća odgovor bankomatu

• Nakon prijema odgovora, ako nema dovoljno sredstava, korisniku se prikazuje poruka, a zatim i glavni meni

• Ako je transakcija izvršena, bankomat istovremeno izbacuje novčanice i karticu.

• Korisnik uzima novčanice i karticu; u slučaju da korisnik ne uzme novac u roku od 30 sekundi, bankomant 

povlači novčanice i proces se prekida

• Bankomat štampa potvrdu transakcije, a zatim šalje zahtev centralnom procesoru da smanji stanje računa

• Centralni procesor prima zahtev i smanjuje stanje.
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