Formula potpune verovatnoée. Bajesova for mula

n
Ako su Hy,H,,...,.H,uzajamno disjunktni dogaji, P(H,)>0, i=1..,n i ako je Y H;=Q, onda je

i=1
n
P(A)=> P(H,)P(AH,), DADF.
i=1
Bajesova formula (formula verovattehipoteza). Pod uslovima prethodne teoreme vazi
P(H,|A)= nP(Hi)P(NHi) i=12..n.

iZ:l)F’(Hi)F’(/%Hi)

Primeri:

1. U kupi je pet puSaka od kojih dve imaju snajperrdvatn@a da strelac pogodi cilj iz puske sa
shajperom je 0,95, a iz puske bez snajpera jcNBd.verovatn@éu da je cilj pogden, ako je strelac
slucajno birao pusku.

ReSenje:
Razmotrimo hipoteze:
H, - pucano je iz puske sa snajperom;
H, - pucano je iz puSke bez snajpera,
i dogaiaj A - cilj je pogaten. Verovatnée hipoteza su:
2. 3

P(H,)== 1 P(H,)==.

(H)=2 i PlH)=
Uslovne verovatnie dogdaja A pri tim hipotezama su:
P(AH,)= 095 i P(AH,)=07.
Primenjujuei formulu totalne verovatri@ dobijamo
P(A) = P(H,)P(AH, )+ P(H,)P(AH,) = % E0,95+g [0,7=08.

2. Na tri struga obrduju se isti masSinski elementi i to na prvom 50%aadrugom 30% i na téem 20%
od svih elemenata. Pri tom prvi strug daje 90%gid®5%, a tréi 85% standardnih elemenata.
a) Nadi verovatn@u da je sldajno izabrani element standardan.

b) Ako je izabrani element standardan, kolika je vatowa da je obrden
na drugom strugu?

ReSenje:

Hipoteze su:

H, - slitajno odabrani element je olden na prvom strugu;
H, - slitajno odabrani element je olden na drugom strugu;
H, - slitajno odabrani elemeni je olden na tréem strugu,

i dogaiaj A - sltajno odabrani element je standardan.
Verovatnae hipoteza su:

P(H,)=05; P(H,)=03; P(H;)=02.



Uslovne verovatnie dogdaja A pri ovim hipotezama su:

P(AH,)= 09; P(AH,)= 095; P(AH,)= 085.

a) Primenjuji formulu totalne verovatri@ dobijamo
P(A)= 05[09+ 03 095+ 0,21 085= 0905

b) Na osnovu Bajesove formule imamo
p(H,|A)= P(H,)P(AH) - 0305 _ 1215
2 P(A) 0905

Na avion se ispaljuju tri pojeditiaa hica. Verovatn@ da avion bude poden prvim hicem je 0,4,
drugim 0,5; a trém 0,7. Da bi avion bio izkin iz stroja potrebna su tri pogotka; ucsju jednog

pogotka aviorce biti izba&en iz stroja sa verovatéom 0,2, a u skaju dva pogotka 0,6. Kolika je
verovatn@a dace kao ishod tog g@nja avion biti izb&en iz stroja?

ReSenje:

Dogaiaj A - avion je izbé&en iz stroja, a hipoteze su:
H, - avion nije pogodio nijedan hitac;

H, - avion je pogodio jedan hitac;

H, - avion su pogodila dva hica;

H, - avion su pogodila tri hica.

Verovatndc tih hipoteza su:

P(H,)= 08 05[03= 009;

P(H,)= 04 0503+ 08 0503+ 08 05[0,7 = 036;
P(H,)= 06 05(07+ 04 0507+ 04 05[03= 041;
P(H,)= 04 05[0,7= 014.

Uslovne verovatnge dogdajaA pri tim hipotezama su:
P(AHo)=0: P(AH,)=02; P(AH,)=06; P(AH)=1.
Na osnovu formule totalne verovateodobijamo

P(A)= 00910+ 036[0,2+ 04106+ 014[1= 0458.

Dva strelca nezavisno jedan od drugodaja jednu metu ispaljufii po jedan metak. Verovatta da
¢e prvi strelac pogoditi metu je 0,8, a drugi 0,4kbin izvedenog ganja konstatovan je jedan
pogodak u metu. Naverovatn@u da je pogodio prvi strelac.

ReSenje:

Hipoteze su:

H, - ni jedan strelac nije pogodio;

H, - prvi strelac je pogodio, drugi promasio;
H, - prvi strelac je promasio, drugi pogodio;
H, - oba strelca su pogodila,

i dogaiaj A - jedan pogodak u meti.
Verovatnae hipoteza su:



P(H,)= 02106 = 012;
P(H,)= 08106 = 048;
P(H,)= 02004 = 008;
P(H,)= 08104=032.

Uslovne verovatnie dogdajaA pri tim pretpostavkama su:

P(NHI):O; P(NHz)zl; P(NH3)=1; P(NH4)=O-
Na osnovu formule za totalnu verovatnalobija se
P(A)= 012(0+ 0481+ 0081+ 032(0 = 056.
Primenjujuti Bajesovu formulu dobijamo da je trazena verovéano
P(H,)P(AH,) _ 048 _6
P(A) 056 7°
U kutiji su tri nowi¢a od kojih su dva ispravna, adirge iskovan tako da na obe strane ima pismo.

Slu¢ajno se uzima jedan néi¢ i baca 4 puta. Naverovatn@éu da je uzet ispravan néi¢, ako je u
svacetiri bacanja palo pismo.

ReSenje:
Razmatramo hipotcze:
H, - uzet je ispravan noic;

P(Ho|A)=

H, - uzet je neispravan né,
i dogaiaj A - ¢etiri puta je palo pismo.

Verovatnae hipoteza suP(Hl)zg i P(H2)=:—13.

Uslovne verovatnie dogdaja pri tim hipotezama su:
1"
P(AIHI):(E) i P(AH,)=1.

21\ 1 3
Verovatn@a dogdajaA je P(A)==[= | +=1==,
312 3 8

a traZzena verovatda na osnovu Bajesove formule je

2 (1)
ol )= el alz) 1

P(A) 3 9

8

U kutiji se nalaze tri kuglice, od kojih svaka mdiit bela ili crna. Sve pretpostavke o boji kuglisu
jednakoverovatne. Iz kutije se 4 puta, s&angem bira kuglica.

Koji je najverovatniji sastav kutije, ako je jednamucena crna i tri puta bela kuglica.
ReSenje:

Dogaiaj A - izvuéena je jedna crna i tri bele kuglice. Hipoteze su:

H, - u kutiji nema belih kuglica;

H, - u kutiji je jedna bela kuglica;



H, - u kutiji su dve bele kuglice;
H, - u kutiji su tri bele kuglice.

Verovatnae hipoteza su jednake i iznose
1
P(Ho) = P(H,) = P(H;) = P(Ho) =+

Uslovne verovatnie dogdajaA pri tim pretpostavkama su:

P(AH,)=0
on)-af 22,

1Y 2) _32
PIAH,)=40= | = | =—;
P(AH,)=0

Na osnovu formule totalne verovateodobijamo
1 8+1 2_10

481 481 81
Na osnovu Bajesove formule imamo

P(Ho|A)= P(H,A)=0; P(H1|A):%; P(H2|A):é

Zn&i, najverovatniji sastav kutije su 2 bele i 1 ckuglica.

7. U korpi se nalazi 8 teniskih loptica, od kojih smdve. Za prvu partiju se na &hjan nain biraju tri
lopte koje se posle igre \éau u korpu, pa se za drugu partiju ponovo n&agan ndin biraju tri
lopte. Kolika je verovatnia da se druga partija igra samo novim loptama?

ReSenje:
Dogalaj A - da se druga partija igra novim loptama. Hipoteze
H, - da je za prvu igru izabrameovih lopti (=0,1,2,3).

P(A)=

Verovatna@e hipoteza su:

Uslovne verovatnge dogdajaA pri tim pretpostavkama su:

4 3
Q =o5 P )@ 56 PlAH:)=PlAH,)=

y

Na osnovu formule totalne verovatieodobijamo
p(a)=2 g% + 241 A, A3

56 56 56 56 56 56 392
8. U jednom skupu studenata inaaodlicnih, b pros€nih i c slabih studenata. Odin student na




predstojéem ispitu moZe dobiti samo ottiu ocenu, prosan sa jednakim verovatéama dobija

odliénu ili dobru ocenu, a slab sa jednakim verovéanea dobija dobru, zadovoljavéjuili slabu
ocenu.

a) Na ispitu se na stiajan n&in proziva jedan student iz skupa.dNg&erovatnéu da dobije dobru
ili odli¢nu ocenu.

b) Na ispitu se na sti@jan n&in prozivaju dva studenta. Baverovatn@éu da jedan dobije dobru, a
jedan zadovoljavajiu ocenu.

ReSenje:

a) Razmatramo hipoteze:
H, - izabran je oddan student;
H, - izabran je prosan student;
H, - izabran je slab student,

i dogaiaj A - da izabrani student dobije dobru ili @i ocenu.

P(Hy)=— 2 P(H,)=——2—; P(H,)=—°

a+b+c’ a+b+c’ a+b+c’
TraZena verovatra je onda

P(A)= P(H,) L+ P(H, )0+ P(H,) 2 =
__a b 1 C _3at+3p+c
a+b+c a+b+c 3 a+tb+c 3(a+b+c)’

b) Dogaiaj A — da jedan student dobije dobru, a drugi zadovajjgu ocenu.
Hipoteze su:

H, - izabrana su dva slaba studenta;
H, - izabran jedan slab i jedan préae student;
H, - izabrana ili dva odtnha, ili dva proséna,

ili odli¢an i proséan, ili odlican i slab student.
Verovatnae hipoteza su:

A

(a+b+cJ - (a+b+c)(a+b+c—1);

P(Hl) =

2

-

_(a+b+cJ “la*b+offa+brc-1)’

2
P(Ha)=1-P(H,)-P(H,).
Uslovne verovatnée dogdajaA pri tim pretpostavkama su:



9.

10.

P(NH1)=2%%=§; P(NHZ)%%%: P(AH,)=0.

TraZzena verovatria je
2c(c-1)+30c
9(a+b+c)a+b+c-1)
U jednoj kutiji nalaze se tri bele i dve crne koglia u drugoj tri crne i dve bele kuglice.

Iz prve kutije sldajno odabiramo kuglicu i prebacimo je u drugu kytig zatim iz druge kutije
slutajno izvliaimo kuglicu.

a) Naci verovatn@u da se iz druge kutije iz¢a bela kuglica (dogd)

b) Ako je izvuiena kuglica iz druge kutije crna, kolika je verowatt da je prebgena bela kuglica?
ReSenje:

Hipoteze su:

P(A)= P(H,)F + P(H,)F + P(H,) =

H, - iz prve kutije je prelgena bela kuglica;
H, - iz prve kutije je prel#na crna kuglica.

a) P(H1)=g; P(Hz)zg; P(NHl):g; P(NHZ):%

TraZzena verovatria je:

P(A):gag+3[£—1—3

56 30

b) Na osnovu Bajesove formule imamo

3

P(H |AC): P(AC||',|1)|?(H1) _ 6% _9 .
! P(A°) 17 17

3
Od m+n cedulja student zna odgovor maa ne zna na cedulja. Kolika je verovatria da student
izvuce cedulju koju zna, ako izvia
a) prvi
b) drugi;
c) trei.
ReSenje:

Dogalaj A - da student izwte cedulju koju zna.

a) Na osnovu definicije klagne verovatnée
m

m+n’

b) Razmotrimo hipoteze:

P(A)=

H, - da je njegov prethodnik izvukao cedulju kojudsgnt zna;

H, - da je njegov prethodnik izvukao cedulju kojudgat ne zna.

-1
P(Hl):%; PHz)= m?—n ; P(NHl): an—l; P(A{HZ): m+nr]1—1'

Tada je traZzena verovatf®



P(A)= m Dm—l + n O m — m .
m+n m+n-1 m+n m+n-1 m+n
Hipoteze su:

H, - izvutene su dve cedulje koje student zna;
H, - izvieena je jedna cedulja koju zna i jedna koju ne zna,;
H, - obe cedulje koje su ¥ézvucene student ne zna.
m —_—
O m-1 ;
m+n m+n-1

P(H,)= P(Hz)zzgn_['I i

m+n m+n-1’

P(Hy)=—" "L . p(gH,)=—""2 .

m+n m+n-1’ T m+n-2’
Plafra)= T Pl =T

Na osnovu formule totalne verovatieodobijamo da je

P(A) = P(H,)P(AH, )+ P(H,)P(AH, )+ P(H,)P(AH,) = —

m+n’
Dakle, "sréa" na ispitu ne zavisi od redosleda izdaja cedulja.




