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Upravljanje resursima u loT okruzenju
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‘4 Upravljanje resursima u loT okruzenju

— Klasterovanje (Clustering)

e Grupisanje uredaja na osnovu odredenih kriterijuma:
— Geografska lokacija
— Tip uredaja

— Funkcionalnost

 Primer: Klasterovanje svih senzora temperature u zgradi.

 Prednosti:
— Efikasnije upravljanje uredajima
— Smanjenje mreznog saobracaja

— Poboljsanje performansi sistema 2
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s Poboljsanje efikasnosti | performansi

— Kiljucne tehnike:

 Klasterovanje Reliable loT
Sinhronizacija Edge Clusters

— Vaznost pazljivog planiranja i implementacije.

— Poboljsanje performansi: —

« Efikasnije upravljanje resursima Cluster or Domain

I
Virtual Network General Node

 Koordinacija uredaja

— Napredne aplikacije:

e Autonomna vozila

e Industrijski kontrolni sistemi 3
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*_o Popularne loT platforme

AllThingsTalk
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Klasterovanje u loT okruzenju
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* 4 Klasterovanje u IoT okruzenju

1. Definisanje kriterijuma za klasterovanje:

 Prvi korak je odredivanje kriterijjuma na osnovu kojih ¢e se uredaji grupisati.

« Kiriterijumi mogu biti geografska lokacija, tip uredaja, funkcionalnost, itd.

2. Prikupljanje podataka o uredajima:

 Neophodno je prikupiti podatke o karakteristikama uredaja koje zelite da grupiSete.

 Ovo ukljuCuje karakteristike uredaja i generisane podatke.

3. Primena algoritama za klasterovanje:

« Razliciti algoritmi ukljucuju K-means, hijerarhijsko klasterovanje, DBSCAN, itd.
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* 4 Klasterovanje u IoT okruzenju

4. Analiza i interpretacija rezultata:

 Nakon klasterovanja, analizirate i interpretirate rezultate.

 Proveravate smislenost i korisnost klastera za vas projekat.

5. Implementacija u praksi:

« Kada ste zadovoljni rezultatima klausterovanja, implementirate ih u praksi.

« To moze ukljuCivati upravljanje uredajima na osnovu klaustera, prilagodavanje mreznog

saobracaja, itd.
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‘4 Klasterovanje 1 upravljanje u IoT mrezama

— Slozenost | zahtevnost klasterovanja:
« Mocan alat za upravljanje loT uredajima, ali zahteva strucnost u statistici, masinskom ucenju i
upravljanju podacima.
— Proces klasterovanja:

 Pronalazenje prirodnih asocijacija medu cvorovima ili grupisanje slicnih objekata.

— Tipovi Cvorova u mrezi klastera:
1. Cvorovi lideri klastera
2. Normalni ¢vorovi

3. Cvorovi kapije (gateway)
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* o Primeri klasterovanja

Klaster 1
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' s Zakljucak o klasterovanju u loT

Vaznost klasterovanja u loT
Primeri primene u pametnim kucama
Relevantnost u razliCitim aplikacijama

Prednosti decentralizovanih sistema

Zakljucak: Klasterovanje je kljucna tehnika za optimizaciju performansi i efikasnosti
u loT mrezama, pruzajuci resenja koja su od vitalnog znacCaja za razliCite aplikacije |
scenarije, kao sto su pametne kuce, pametno zdravstvo, monitoring zivotne sredine, |

mnoge druge.
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Sinhronizacija u loT okruzenju
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* 4 Sinhronizacija u loT

— Definicija: Sinhronizacija se odnosi na proces osiguravanja da svi uredaji u loT mrezi
rade zajedno na koordinisan nacCin. Ovo podrazumeva sinhronizaciju vremena, stanja

| podataka medu uredajima.

— Kljucni aspekti sinhronizacije:
e Sinhronizacija vremena: Osiguravanje da svi uredaji koriste isto vreme radi koherentnosti u radu i
obradi podataka.

« Sinhronizacija stanja: Obezbedivanje da svi uredaji imaju iste informacije o stanju sistema, sto je

kljuCno za koordinaciju u realnom vremenu.

« Sinhronizacija podataka: Garantovanje da svi uredaji koriste iste podatke kako bi se izbegle

konfuzije i neslaganja u analizi i odlucCivaniju.
12
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‘¢ Osnovni koracl za postizanje sinhronizacije

1. Definisanje zahteva za sinhronizaciju:
 Prvi korak je definisanje Sta tacno treba da se sinhronizuje, kao sto su vreme na svim uredajima,
deljeni podaci izmedu uredaja ili stanje sistema na svim uredajima.
2. lzbor metode sinhronizacije:
 Postoje razliCite metode za sinhronizaciju, u zavisnosti od onoga sSto se sinhronizuije.
 Na primer, za sinhronizaciju vremena moze da se koristi Network Time Protocol (NTP).

e Za sinhronizaciju podataka mogu da se koriste razliCiti protokoli za razmenu poruka, kao sto su
MQTT ili CoAP.
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snovni koracl za postizanje sinhronizacije

3. Implementacija sinhronizacije:
« Sledeci korak je implementacija sinhronizacije na svim uredajima.
 Ovo obicno ukljuCuje programiranje uredaja da redovno komuniciraju sa serverom ili sa drugim
uredajima kako bi se odrzala sinhronizacija.
4. Provera sinhronizacije:

 Nakon implementacije, treba da se proveri da li je sinhronizacija uspesna.

« Ovo moze da ukljuCuje proveru vremena na svim uredajima, proveru da li svi uredaji imaju iste

podatke, itd.
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‘¢ Osnovni koracl za postizanje sinhronizacije

5. Odrzavanje sinhronizacije:

« Ovo moze da ukljuCuje resavanje problema koji mogu uticati na sinhronizaciju, kao Sto su mrezni

zastoji ili kvarovi uredaja.

— Sinhronizacija je klju€na za pravilno funkcionisanje loT sistema, posebno u

aplikacijama koje zahtevaju visok nivo koordinacije izmedu uredaja.

— Slozen proces koji zahteva pazljivo planiranje | odrzavanje.
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‘4 Vrste sinhronizacije u [0T

1. Vremenska sinhronizacija:

 KljuCna za taCnost podataka i koordinaciju izmedu uredaja.

2. Sinhronizacija podataka:

 Neophodna za deljenje informacija medu uredajima i platformama.

3. Sinhronizacija procesa:

 Koordinacija izmedu razliCitin procesa na loT uredajima.

4. Sinhronizacija resursa:

 Vazna za maksimiziranje efikasnosti i smanjenje potroSnje resursa.
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‘4 Vrste sinhronizacije u [0T

5. Sinhronizacija sigurnosti:

 Ujednacavanje bezbednosnih politika izmedu uredaja i sistema.

6. Sinhronizacija servisa:

 (Odrzavanje ispravnog funkcionisanja sistema u servisno orijentisanim arhitekturama.

7. Sinhronizacija komunikacije:

e Osigurava ispravnu razmenu informacija izmedu loT uredaja.

8. Sinhronizacija senzora:

 KljuCna u mrezama s viSe senzora za pracenje podataka.

17
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‘4 Vrste sinhronizacije u [0T

9. Sinhronizacija software/firmware:

 Potrebna za azuriranje software-a ili firmware-a na svim uredajima u mrezi.
10. Sinhronizacija energije:
 Vazna za upravljanje potrosnjom energije i produzenje veka baterije u lIoT sistemima.

11. Multimedijalna sinhronizacija:

 QOdrzava kvalitet iskustva u sistemima s audio i video sadrzajem.

12. Sinhronizacija stanja:

« Uredaji moraju odrzavati konzistentno stanje za tacne informacije.
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‘4 Vrste sinhronizacije u [0T

13. Sinhronizacija lokacije:

 KljuCna za bezbednost i efikasnost u aplikacijama poput autonomnih vozila.

14. Sinhronizacija algoritama:

 Koordinacija izvrSavanja algoritama za optimalne performanse.

15. Sinhronizacija transakcija:

 Osigurava doslednost i pouzdanost u finansijskim transakcijama i prenosu podataka.

16. Sinhronizacija mreze:

 Koordinacija prenosa podataka i parametara mreze.

17.Sinhronizacija sa cloud uslugama:

« Klju€na za odrzavanje azuriranih informacija i funkcionalnosti u cloud-okruzenju.
19



Internet inteligentnih uredaja

Odbrana seminarskih radova i
Diskusija
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"o Internet inteligentnih uredaja

Beogradska akademija poslovnih i umetniCkih strukovnih studija

Beogradska akademija
poslovnih i umetnié¢kih
strukovnih studija

HVALA NA PAZNJI!

dr Nemanja DeretiC
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