5. HYMEPUUKE IECKPUIITUBHE MEPE: CJIYUAJ
HEI'PYIIMCAHUX ITIOJATAKA

Cepuja momaTaka ce oOMUYHO ommMCYyje y3 MOMON HYMEPuuKuz 0ecKpunmueHUL
MEPG WM KAPAKMepucmuyHur epedrocmu. 1IpBO mocMaTpajMo T3B. Mepe UeH-
MPAAHE MEHOEHUUJE: APUMMEMUNKG CPEeOUHG, Medujara 1 Modyc. Y OBOj riaaBu
mocMaTrpaMo OB€ Mepe Yy ciydajy HerpynucaHux momaraka. Apummemuury
CPeOUNY HeZPYNUCAHUL nodamara neOUHUIIEMO KAO:

30Mp CBUX BPETHOCTU

apUTMETHYKA CpeIuHa — -
Opoj BpemHOCTHI

Axo je y muTamy OCHOBHU CKYI, OHIZA C€ OBO CBOAU HA (GOPMYIY
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a aKo je y muTamy y30pak Ha GOpMYyIy
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ITpumep 1. 3a cepujy momaraka m3 npumepa 1.13 mmamo na je

_ >z 138
== =—=13,93.
T T 0
Meoujana je cpemmu uman cepuje koja je ypebema mperxomno y meomama-
jyhu mus:
T1,L2y...,Tp.

Ona menn HU3 moJaTaka HA OBE jeqHAKe, IO OpOjy eleMeHaTa, TDyle U HE
MOpa Oa OAroBapa BPETHOCTU HEKOT uiaHa cepuje. Mmamo nBa ciydaja:

1) ako je 6poj unaHoBa cepuje HemapaH, OHAA je MeaujaHa jeHAKa CPel-
BeM uilaHy cepuje, Tj. ako je n = 2k + 1, onna je menujana jenHaka Tpii;

2) ako je 6poj umaHoBa cepuje mapa, Tj. n = 2k, oHma ce MO HOTOBOPY
3a MeaujaHy y3uMa BPEeITHOCT

Tog + Tokt1
2

IIpumep 2. 3a cepujy momaraka u3 npumepa 1.13, mocie cpebuBama momaraka y Heoma-
najyhu uu3, nobujamMo HU3

5 9, 11, 12, 13, 15, 1v, 18, 19, 21, 21, 21, 22, 23, 24
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Kako je 6poj enemenara cepuje HemapaH, TO je y HAIIEM CIy4dajy MeaujaHa jeqHaka BPETHOCTU

18.0

Mooyc je BpemrOCT KOja ce jaBiba ca HajBehloM (QpeKBEeHIMjOM y cepuju mo-
nmaraka. Cepwuja, ¢ 0063UpPOM HA TO KOJIUKO MMa PA3TUYUTUX BPEITHOCTU KOje
ce mojaBibyjy ca HajsehoMm ¢pekBeHIMjOM y H0j, MOKe OUTU YHUMOOAANG, OU-
MOOAANG, MYAMUMOODAAHG, 8 MOMKE U Ja He MOCTOjU YOIIITE MOLYC 3a OaTy
cepujy (y caydajy Kama cy cBu momamu cepuje pasziauuutu Mehy cobom).

IIpumep 3. 3a cepujy nomaraka u3 npumepa 1.13 umamo na je moxyc 6poj 21, a cepuja je
yHUMO AaTHa,. []

Onaocu u3amehy apurMernuke cpeavHe, MeIUjaHe U MOIYCa 3aBUCE O TUIA
KpuBe pacnogneie (pekBeHnUja. Y Cciaydajy IPOMEHJBUBE Ca CUMETPUYHOM
KPVBOM pacunoneiie ppekBeHINja BPeTJHOCTH KOje y3UMajy apUTMeTHUKa CPe-
UHa, MeadjaHa W MOIYC Ce MOKJamajy. & cjlaydajy Kaa je KpuBa pacioneie
¢pexBennyja acumerpudHa yaecHo [yiaeso| najseha [majmamal je apurmernuka
cpenuHa, a MeAujaHa ce HaJas3u uaMeDy apuTMeTuUKe CpeauHe U MOIYCA.

YecTo Mepe neHTpaJiHEe TEHACHIIM]jE€ HUCY MOOBOJLHE Y aHAJIU3U HErPYIIU-
CaHUX TOMATAKA, ITa Ce CTOra Kopucte u mepe ducnepsuje. OCHOBHE Mepe OUC-
mep3uje Cy: UNMEPBas 8GPUjaUUIE, 8APUIAHCE U CMAHIAPOHA 0e8UJaUU]A.

IIpumep 4. Tlocmarpajy ce romuse cTapocTu pamHuka ase ¢pupme. Y cayuajy dpupme A

nobujeHa je cepuja

45, 38, 39, 35, 47, 40, 36
a y cayuajy ¢pupme B mobujena je cepumja
18, 52, 70, 33, 27

IIpencraBumo oBe cepuje oarosapajyhu Bpennoctuma Ha OPOjHOj OcU:

A f H—H—

O6e oBe cepuje nMajy UCTYy apUTMETUYKY cpeauny — 40, aau 1 DOBPUIHY IOTJIEe] HA TOPHY
CJUKY HaM TOBODU Ia Ce OBHe paau O nBe BeoMma pasiuunre cepuje. Crora apurMeTnyKa
CpeIMHA Y OBOM CIIy4ajy HEIOBOJHO mOGpO ommceyje oBe Tpyme momaTaka. [

Hrmepean eapujayuje ce nedpunume cienehom pernamujom:

MHTEpBaJI Bapujanuje — Hajseha BpemaHoCcT — HajMaHa BPEIHOCT

2 2

Bapujanca ocnoenoz ckyna 0° 1 sapujarca y3opka S° ce padyHajy IO ciene-

hum popmymama:



(y mocumenmuj popMyam ce yMeCcTO T KOPUCTH BpemHocT 1 — 1 ma BpemHOCT
aucnep3uje y30pka He 6y OGuiia MOTIEHEHA).

YMecTo ropmux (GopMysia KOPUCTE Ce T3B. padHe Hopmyse 3a U3padyHa-
Bame BapHUjaHCe KOje 3HATHO OJIAKIIABAjY HUXOBY IPUMEHY U U3BEIEHE Cy U3

_sz_(zj\;j) _sz_(znx)

BbUuX:

2

o 2

N > 8 n—1

Cana, cmandapony desujayujy, y CIydajy OCHOBHOT CKyIa U Y30pKa, de(uH-

oc=Vo?, s=+s

IIpumep 5. Y jemHoM cIOMCKY HajboraTUjux JLyau IiIaHeTe Koju je objasuo Forbes 8. mapra

nmeMo Kao

2012. roause ¢urypucana cy u umena ciegehux Munujaprepa (ca oarosapjyhom cymom HOBua
M3PAKEHOM y MIIAjapIaMa IoJapa, Kojeé Cy OHM MOCENOBAIM Y TOM TPEHYTKY ):

MuIaujapoep GorarcTBO
Carlos Slim Helu 69
Bernard Arnault 41
Amancio Ortega 37,5
Larry Ellison 36
Eike Batista 30
Li-Ka-Shinga 25,5
OapenrMo BapujaHCy W CTaHIAPIHY AeBUjanujy oBuX momartaka. Vimamo ma je

T x?

69 4761

41 1681

37,5 1406, 25

36 1296

30 900

25,5 650, 25

W3 oBe tabaume mobujamo ma je

> w=239, Y 2’ =10694,5

IIpumenom HaBemenux ¢opmyrna mgobujamo aa je

239)2

2

S a? - 2" o60a5 -

_ B = - 6 — 93487, s=,/234,87=1533.00
— -

32
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[IpuMeTrMO Ia Cy BPEIHOCTH 02, $2, 0 U S yBEeK HEHETATHUBHE, & jeIHAKE
Cy CBe HYJU jeAUHO aKO CYy CBU MOJAIM jeTHAKUA IO BEIUUUHU.

6. HYMEPUYKE AECKPUIITUBHE MEPE: CJIYUAJ
I'PYIIMCAHUX TIOJATAKA

Ilocmarpajmo canma popmyie 3a m3padyHaBame apUTMETUYKE CpEenuHE, Bapu-
jaHCe U CTaHIapaHe NeBUjaluje TPYNUCAHUX ITOIATaKa.
3a apUTMETUUKY CPEOVHY IPYNUCAHUX MOAATAKA KOPUCTUMO (HOPMYIIe

D ST 17,
N 7 n
rae je ' oarosapajyha cpemuna rpymHOT UHTEPBaJa, a [ Herosa (peKBeHIH;ja.

IIpumep 6. Capaguuuu jenue pupme ma 6Gu DONLIM HA TOCAO TPOIIE BpEMEHA y NPOCEKY Ha
oyt no 50 munyrta. Crnenehom TabaunoMm cy maTu IOAAIM KOJIMKO 3AI0CIEHU OBe (PrpMe TPOILIe

BpEMEHa y NPOCEKY Ha IIyT:

Bpeme nmpoBeneHo y TpaHCHOpTy Bpoj 3amocienux

0-< 10 4
10—-< 20 9
20-< 30 6
30-< 40 4
40-< 50 2

Ha ocuoBy oBe Tabmnume mosxemo popmupartu ciaenehy rabnumy:

Bpeme nmpoBenieHO y TPaHCHOPTY f x’ z'f

0-< 10 4 5 20
10-< 20 9 15 135
20-< 30 6 25 150
30-< 40 4 35 140
40-< 50 2 45 90

N3 nocjaeqme Ta6n1/me U3pavyyHaBaMO apUTMETUYRY CPpEIUHY 3a OaTe 'PYNNCaHe IOoOaTKe:

=535 91.40.0
25
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Bapwujauca rpynucarux monaraka, y ciydajy OCHOBHOI CKyIa M Y30PKa, Ce
u3payyHaBa, penoM, mo ciaemehum popmyaama

QZZf(x/_H)2’ 2 Z:f(ﬂcl_f)2

S T =

N n—1

g

IMocnenme popmyne ce cBome Ha ciaenehe (T3B. padue gopmyae, Koje cy jen-
HOCTaBHU]je 3a Kopumlieme y IPaKcu):

mey EE g S

4 N ’ n—1

CramgapaHa neBUjanuja IPYyMUCAHUX MOJATAKA C€, KA0 U Y CIAydajy HErpyIu-
CaHNX IoJaTaka, padyyHa, y 3aBUCHOCTHU OJ TOTa Ja JU IOCMaTpPaMO OCHOBHU
CKYII MJIM y30pak, no ciaeaehum gopmyrama

o=Vo?, s=Vs2

ITpumep 7. Ilornemajmo mperxomuu npumep. Tama MoxeMmo popMuparu ciaenehy rtabauiry:

/ 12

Bpeme nmpoBeneHo y TpaHcmopry f T ' f T

0-< 10 4 5 20 100
10-< 20 9 15 135 2025
20-< 30 6 25 150 3750

4
2

30-< 40 35 140 4900
40-< 50 45 90 4050

W3 rabaune nobujamo na je

N=25 Y a'f=535 > a''f=14825,

mna je
ZIIQf _ (Z x/f)z
2 _ N _
o° = N = 135,04,

0 = 4/135,04 = 11,62 mun. I

OJIHOCHO,

[Ipe Hero mro mamMo Heke IpUMepe Kopulnhema CTaHAapIHE IEBUjalllje
JajMO jeoHO MPaBUJIO KOj€ CE€ YeCcTO KOPUCTU Y MPAaKCHU, a 3aCHOBAHOCT TOT
npaBuia caenu u ciaeneher tBphema, Koje majemo 6e3 mokasa.
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TEeOopHUjCcKa KpuBa

noBpHIfiHa 0BO jiena je 1-1/k2

YKyTHA MOBpIIrHa |

p—koc i y+ko

Teopema 1. [UebumosibeBa Teopema| 3a 6uro xoju 6poj k > 1, najmame
1 — 1/k? epeonocmu (peramuena Pperxeenyuja) nodamaxa ce narasu y oncezy k
cmandaponur desujayuja 00 apummemuure cpedune, o0rocro, (1 — 1/k2) -100 %
nodamaxa ce nanazu y ko-oxoasunu mauxe fi.

IIpumep 8. Ha mpumep, ako je k = 2, onna ce
Lo — 75%
1_ﬁ_1_0725_75 0

mofaTaka HAJA3U Y 20-OKOJUHU TauKe [i.
Axo je k = 3, ongna ce

1

nojaraka HaJasu y 30-OKOJIMHU Tadke [i.[]

Ipumep 9. Y jemuoj rpymu ox 4000 sxena ca BUCOKMM KPBHUM IPUTHUCKOM yTBpDhHeHo je ma
Je

w=187 u o =22.

OnpemuTu HajMamU MPOIEHAT KEHA Yy OBOj TPYIM KOj€ UMAjy CUCTOJHU KPBHU IPUTUCAK n3Me Dy
143 u 231.

Kaxo je 231 — 187 = 44, 10 je k = 44/22 = 2, na je Tpamenu nponenar jemsax 1 — 1/k% =
75 %. 0

N3 reopeme YebumoBa MOKe Ce M3BECTH T3B. EMNUPUJCKO NPABUAO, KOje
TBPAU Ia CE 38 HOPMAJHY PACIONEIY

1) 68 % BpemmocTu ce Hamasm y omcery lo

2) 95 % BpemHOCTH Cce HaNasm y omcery 20

3) 99,7 % BpemnocTu ce Hasazu y oncery 30
OKO apUTMETUYKE CPeauHe.

ITpumep 10. Y jemuom y3opry ox 5000 ocoba yrBpbeno je na je

T =40romura u s = 12.
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OnpemuTu MPOIEHAT OBe MOIYyJaluje KOju Ce HaJla3u y CTapOCHUM TpaHumama on 16 mo 64
rOJVHe.

[IpumernMo eMnupHjcko mpasuno. Bummmo na umrepsain [16,64] npencrasma 2s-oxonumy
rauke 40, ma je crora majmame 95 % ose rpyme ocoba y maToMm crapocHOM mETepBay. [

7. IIO3ULIMOHE MEPE

Ilo3unuone mepe onpebyjy mo3unujy jemHe BPETHOCTU y OMTHOCY HA APYTE
BpemHOCTU y cepuju momaraka. Hajuemhe ce ropucrte ciemehe mosunuone
Mepe: Keapmun, NEPUEHMUL U PaHZ NEePUEHMUAG.

KBapTunu cy Tpu OeCKpUNTHMBHE Mepe Koje nejie CepPUjy MOAATaKa PAHIU-
paHUX 110 BEeJUYMHU Ha YeTUPH jeJHaka Aesa; o3HadaBaMo ux ca (Q1, Qo u Q3.
Ouuraenso na Bpemsoct () je jeqHaka MeIUjaHU maTe Cepuje IOmaTaKa.

25% 25% 25% 25%
Q Q: Q;

Il
Me/rjaHa

UecTo ce youaBa W T3B. UKHMEPKEAPMUAHG PA3AUKG KOja Ce Ne(pUHUIIE Ha
cnenchu mauun
MHTEepKBapTUJIHA pasymka = (J3 — ()1

1% 1% 1% 1%

P, P, Py

IHepyenmuau cy speqaoctu Py, Py, ... Pyg nepunucane rako na je Py Bpen-
HOCT OX Koje je Tauno k% momataka mame maum jeaHako. BpemrocT k-Tor
nepuentusna Fj ce padyHa mo cienehoj npubamkHO] GopMyIn:

Py, = Bpemmoct kn/100-ror unana y paHrMpaHOj cepuju IOJATAKA

Panz nepyenmuaa 3a onpebeny BpeqHOCT T; je MPOIEHAT BPETHOCTU ¥ Cep-
“ju moJaTaka Koje cy Mame ol T; u onpebyje ce mo cienehoj gpopmymnu:

Opoj BpemHOCTH MamuX O T;

PaHr mepueHTuIa 3a T; = - -
YKyHnaH Opoj momaraka y cepuju
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