Uslovna verovatnoéa. Proizvod i zbir verovatnoéa
1. Sa P(A{B) obeleZavamo uslovnu verovatinodogaajaA pod uslovom da se desio ddggB.

Dogataji A i B su nezavisni, ako realizacija jednog od njih nenjam&erovatnéu realizacije drugog.
Za nezavisne dogaje vazi: P(AB)=P(A); P(BA)=P(B).

2. Za proizvoljna dva dogjaAi B
P(AB)=P(a) P(BA)=P(B) P(4B).
Ako imamo  n dogataja A LA
P(AJAA)...P(A[A .. A).
Dogataji A ,A,,... su nezavisni (u ukupnosti) ako za svaki k@amaniz indeksak, <k, <...<k,
PAA, A )=PA P(A, )..P(A ).
3. Za dogdajeAi B vaZi
P(AY B)=P(A)+ P(B)- P(AB).
U slwaju, da su dogtaji A i B disjunktni
P(A+B)=P(A)+P(B).
Suma verovatng dva suprotna dodaja je jednaka 1:
P(A)+P(A)=1

Verovatn@a sume nekoliko disjunktnih dodgja jednaka je sumi njihovih verovatao

..... A, onda P(AA..A)=P(A)P(A/A)

n

F{ZAJ:ZP(A)-
i=1 i=1
Primeri:
1. Ako suAi B nezavisni doghaji, dokazati da su:
a)AiB;b)AiB;c)Ai B nezavisni.
Dokaz:
Kako je A= AB+ AB, vazi P(A) = P(AB)+ P(AB) 1.
P(A§): P(A)— P(AB), a posto suA i B nezavisni imamo da je
P(AB)=P(A)- P(A)P(B) = P(A)2- P(B)) = P(A)P(B).
Sto je i trebalo dokazati.
Dokaz pod b) i ¢) stino.
2. a)Akoje ADOB moguli A i B biti nezavisni?
b) Dokazati da je dodaj A za koji je P(A)=0 ili P(A)=1 nezavisan od bilo
kog drugog dogtaja.
ReSenje:
a) Kako je AOB, to je AB=A, pa je P(AB)=P(A)=P(A)P(B)
ako jeP(B)=1ili P(A)=0.



b) — 1. Neka je P(A)=0. Posto ABOA za svako B, bice P(AB)<P(A)=0,
tj. P(AB)=0, a ondaP(AB) = P(A)P(B).

(o]

b) — 2: Ako je P(A)=1, onda je P(A)=0, pa su A i B nezavisni na osnowu,
atime i,=A: A i B prema zadatku 1.

. Ako dogataj AB implicira dogdaj C , dokazati da jeP(A)+ P(B)-P(C)<1.

Dokaz:

Iz ABOC, zakljwujemo daP(AB)< P(C), aiz AOB O Q sledi:

P(ADB)< P(Q)=1.

Dalje,

P(AD B)=P(A)+P(B)-P(AB)<1, pa je

P(A)+P(B)<1+P(AB)<1+P(C), tj.

P(A)+P(B)-P(C)<1, &to je trebalo i dokazati.

. NekajeP(AB)=08, P(BA)=06 i P(B)=04. Nai P(A) i P(AB).

ReSenje:

z P(AB)= P(A) P(BA)=P(B) P(AB), imamo

P(B)P(AB) _ 048 _8

P(BA) ~ 06 15

dalie, P(A) = P(A(B+B))= P(AB+ AB)=P(AB)+P(AB), odakle je

P(A)-P(AB)=P(B)P (A{ ) 4. ——04[08 06(P(AB).

8
16
Dakle P(A{B)=15T100 =2
10

. Od svih &enika koji su polagali popravni ispit iz matematilstranog jezika u jednoj Skoli, 10% nije
poloZilo matematiku, 12% strani jczik, a 2% ni jedni drugo. Ako sldajno odaberemo jednog
ucenika da li su dogkaji:

A - nije poloZio matematiku i

B - nije poloZio strani jezik

nezavisni? Kakvi stA i B po zavisnosti?
ReSenje:

Posto je

P(A)=01i P(B)= 012, to

P(AB)= 002# P(A)- P(B)= 01 012= 0012

pa su dogdaji A i B zavisni, aonda s i B zavisni (videti zadatak 1.).

. |z Spila od 32 karte stajno je izvidena karta. N& verovatn@u da je izvdena karta herc ako je

poznato da nije tref.
ReSenje:



10.

Neka je:

A - dogalaj izvuitena karta je herc, a
B - dogalaj izvutena karta nije tref.
Kako je ADIB,toje AB=A.

Dalje, P(A{B)zwzﬂzizl'

U jednoj kutiji se nalazi 8 belih i 10 crnih kuglicDva puta uzastopce se izilao jedna kuglica.
Na&ci verovatn@u da su obe izviene kuglice bele, ako se iziana kuglica:

1) ne vr&a u kutiju,

2) vrata u kutiju.

ReSenje:

Neka je:

A - dogataj da je prva izveena kuglica bela, a
B - dogaiaj da je druga izwtena kuglica bela.

. 8 7 28
U | =PlA)- PIBA)= G0 =
prvom sléaju P(AB) = P(A) (B| ) 18 17 15=
8 8 16
d P(AB)=P(A)- P(B)=—G—=—".
a u drugomP(AB) = P(A) - P(B) 1818 81

Student je izaSao na ispit zn&j@0 od mogudih 25 pitanja. Ispitivé je dao studentu tri pitanja. Bla
verovatn@éu dace student znati sva tri pitanja.

ReSenje:

Ozna&imo saA, B, C redom dogdaje da student zna prvo pitanje, drugo pitanjecetpitanje.
Koristeti pojam uslovne vcrovatrée, imamo

20 19 D1_8 _ 57

P(ABC) = P(A)P(BA)P(C|AB)= e a1

U jednu istu metu wvrSe se tri d&gmja. Verovatnéa da ¢e cilj biti pogaten pri
prvom, drugom i tréem gaanju su respektivno p,=04, p,=05 i p;=07.
Odrediti verovatnéu dace u tri gatanja biti samo jedan pogodak,

ReSenje:

Ozn&imo saA dogataj da je meta pog@na jedanput. Taj dodaj se moZe realizovati na nekoliko
n&ina: pogodak ostvaren prvi put, a pri drugom ééra gaanju se promasi; ili pogodak u drugom, a
promasaj u prvom i téem gaanju, ili pogodak u treem, a promasaj u prvom i drugomdgaju.
Onda je

A= ARA+ AR+ AAA,

gde suA, A,, A, pogotci pri prvom, drugom i téem gaanju. Sada imamo

P(A) = P(AAA)+P(AAA)+P(AAA)== 04 05103+ 08 05(03+ 08 05(07= 036

U kutiji se nalazia belih ib crnih kuglica. Dva igréa naizmenino izvlia&e po jednu kuglicu iz kutije,
vracajuci svaki put u kutiju izvdenu kuglicu. Igra se produZava dok jedan od¢gravice belu
kuglicu. Odrediti verovatniu da belu kuglicu izvte igra koji je paseo igru.

ReSenje:



Ozn&imo saA dogataj da belu kuglicu izve igra koji je pateo igru. Na osnovu definicije klasie

verovatnde, verovatnéa da igré& izvuce belu kuglicu jep :%b' a verovatnéa da igr& izvuce
a
crnu kuglicu jeq b
a+b’
Dalje, imamo
P(A): p+g’p+q'p+..= p(1+q2+q4+,_,):
=IOD1= P _ p _ 1 _a+b

1-¢* (t-q)t+a) pl+a) 1, b “a+2p’
a+b




